Impedanzmodell einer Lithium-lonen-Batterie
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Einleitung

Mittels elektrochemischer Impedanzspektroskopie (EIS) lassen sich Rlckschllsse autf physikalische Prozesse ziehen, die wahrend des Ladens
bzw. Entladens innerhalb einer Lithium-lonen-Batterie auftreten. Dabei handelt es sich um Verlustmechanismen welche in einem
elektrochemischen Ersatzschaltbild (Impedanzmodell) zum besseren Verstandnis zusammengetasst werden kénnen.
In dieser Arbeit wurden Versuchsreihen durchgetfihrt, um die Zuordnung der einzelnen physikalischen Prozesse bewerten zu kbnnen und
somit ein Impedanzmodell zu validieren. Mit den Versuchsreihen wurde das Impedanzverhalten bel verschiedenen Zustands- und
Zellparametern untersucht. Variiert wurden bel den Zustandsparametern der Ladezustand und die Zelltemperatur. Bel den Zellparametern
wurde der Einfluss der Elektrodendicke und deren Porositat sowie der Einfluss verschiedener Elektrodenmaterialien und Elektrolyte

untersucht.
Variation der Elektrodenstruktur Elektrodenauswahl tur Halbzellentests mit Li-Gegenelektrode
NMC=Nickel-Mangan-Cobalt, NEP=N-Ethyl-2-pyrrolidon, NMP=N-Methylpyrrolidon
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Zusammenfassung

- Mit den gezeigten Messungen lassen sich die Prozesse bezUglich Ladungstranster aus
Elektrolyt in die Kathode, SEI sowie Diffusion und Interkalation im Ersatzschaltbild
identifizieren.

- Weitere Messungen bzw. Untersuchungen an Halbzellen sind in Arbeit
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