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Abbildung urbaner Regionen in Fahrsimulatoren
Zielsysteme
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Abbildung urbaner Regionen in Fahrsimulatoren
komplexe Realitat
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Stand der Datengrundlage
Digitale Geodaten

« digitale Stadtmodelle fir Larm- und Emissionskataster
 digitale Gelandemodelle
» Stral3entopographie

Infrastrukturkataster (Stadtbeleuchtung, Lichtsignalanlagen, (wegweisende)
Beschilderung, Stadtmoblierung, ...)

Metadaten (Materialeigenschaften, Alter, Bezeichnungen, ...)

grenzibergreifende Nutzung von Geodaten durch
 INfrastructure for SPatial InNfoRmation in Europe (INSPIRE)
o fUr eine gemeinsame Geodateninfrastruktur in Europa

crowd sourcing von Geodaten (Fahrrad- und Wanderkarten, Points
of Interest, Stadtmodelle, ...)

* Vermessungen

i DLR
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Geodaten: Vom Kataster in die Fahrsimulation

Stadtmodell

DLR
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Stand der Datengrundlage
kommerzielle Geodaten
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Stand der Datengrundlage
kommerzielle Geodaten

AEROWES
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Stand der Datengrundlage
Offentliche Geodaten

i DLR
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Stand der Datengrundlage
Offentliche Geodaten
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Stand der Datengrundlage
offentliche Geodaten _\
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Stand der Datengrundlage
freie Geodaten

 unterschiedliche Grundrisse und Mehrfachzuordnungen haufig
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Stand der Datengrundlage
freie Geodaten

» OSM-Grundrisse nicht immer schlechter, aber oft basierend auf Orthofotos
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Stand der Datengrundlage
freie Geodaten

Punktinformationen Polygoninformationen
amenity shop leisure tourism FREQUENCY building amenity man_made leisure shop FREQUENCY
restaurant 165 garage 2339
bakery 115 house 714
fast_food 89 residential 638
pub 84 apartments 636
cafe 80 garages 553
hairdresser 78 detached 449
supermarket 78 —— 338
Eahik e yes works 165
clothes 68 . .
pharmacy 65 r:;\;ersny izg
doctors 55 school 100
sports_centre 39 hut 2E
kiosk 38
kindergarten 32 BlEERher: 2
florist 31 yes school 68
atm 28 yes public_building 66
school 26 yes gasometer 63
butcher 25 yes sports_centre 56
fuel 75 yes kindergarten 55
bicycle 24 church place_of_worship 49
post_office 24 commercial 46
hotel 22 yes restaurant 41
car_repair 21 yes supermarket 40
dentist 21 yes place_of_worship 37
convenience 20 yes fire_station 31
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regelbasiertes Stadtmodell
Parameterextraktion

« Grundrisse angereichert mit Paramatern aus:
digitalem Stadtmodell
Laserscan-Rohdaten
Liegenschaftsdaten ST gz —

ERR RIS STEIELE L WL
M.l‘l'-!‘_‘_ .-\ll_llf‘l‘llw!nnj FITTE

Luftbildern -
OSM-Daten

e genutzte Parameter:
Gebaudetyp und Dachform
Fassaden- und Dachfarbe
Gebaudehdhe

Ladenzeile und Ladentyp
Nutzung als Hotel

e Export in unterschiedliche Level of Detalil

7




DLR.de « Folie 16 > Geodaten: Vom Kataster in die Fahrsimulatoren > Andreas Richter ¢ 1. Fachtagung Fahrsimulation > 07. Juli 2015

regelbasiertes Stadtmodell
Erweiterung um Landmarken

* manuell erstellte, stadtbildpragende Landmarken hinzufligen
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Geodaten: Vom Kataster in die Fahrsimulation

Strafienmodell

DLR
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Stand der Datengrundlage
kommerzielle Strallengeodaten
Standard Map '
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Stand der Datengrundlage
freie Straldengeodaten

* logisches StralRennetz ohne topographische Informationen
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Erstellung der Stralde
Vermessung des Originals

* hochgenaue
Vermessung
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Erstellung der Stralde
Vermessung des Originals
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Erstellung der Stralde
Vermessung des Originals

« Handlungsempfehlungen zur Aufbereitung
der Messdaten fur einfache Konvertierung
notwendig
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Erstellung der Stralie
Generierung aus Katasterdaten

o Computergrafik- und GIS-Ansatz

* Output: OpenDRIVE
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Erstellung der Stralde
Generierung aus Katasterdaten

 Arbeitsschritte zur Erzeugung der OpenDRIVE-
Beschreibung aus Katasterdaten
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Erstellung der Infrastruktur
Kataster Stadtbeleuchtung und Lichtsignalanlagen

- G LSA Kombinationen Beleuchtung @ Sechskantmast, Aufsatz, <Null> 68 Lichtsignalaniagen_HS @ PLS-Schild
 Fusion der I e i g B rconasr
.Lymm . ¥ fufsatz. Sechskantmast, <Nul> 3 ® Sochkantmast Ausoger Auseger 17 ¥ Ausegermast 73msechskant 71 W B
¥ Aufsatz, Standmast , <Null> 4 @ Sechskanimast, Unbekannt <Nuil> 7 ¥ Auslegermast 7.5mkonischrnd 18 g poiechanmast
+ : s > 30 9 v 4
Stan d O rte nan Beleuchtung Ausleger, Sechakantmast, <Nub> @ Sondermast, <Null>, <Null> 12 Auslegermast 0 - om
-+ Ausleger, Standmast , <Null> 3 ®  Standmast, <Null>, <Nulb> 303 @ Beleuchtungsmast konisch, rund kg Standmast 1.5m Anfo
.m s T Ausiegermastalt <Nulb> <Nulb 7 %  Standmast , Aufsatz, <Null> ® FLS-Stele 2-seitig 7 @ Standmast4m rund
Ul arst L N ’
o A Bodenscheinwerfer, <Null>, <Null> 27 @ Standmast , Ausleger, <Null> % @ Mast-Verkehrs AG 2% W YMS-Messtslle
*Fotojagdreiseroute Lichtstesle, <Nuil>, <Nuif> £ B Uberspannung, <Nuli>, <Null> 23 PLS-Parkhaus 1
® Sechskantmast, <Null>, <Null> 82 M Wandieuchte, <Null>, <Null> 50

« Schilder

» Wegweiser
 Lichtsignalanlagen
» Stadtbeleuchtung
* Oberleitungen

DLR
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Straldenmodell
Ergebnis
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Geodaten: Vom Kataster in die Fahrsimulation

Gesamtmodell

DLR
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Erstellung der gesamten Stadt
Datenfusion

« Aufarbeitung digitales Gelandemodell und
Liegenschaftsdaten

« Kombination Vegetationskataster mit Laserrohdaten aus
Befliegung

» Aufarbeitung Beleuchtungs-, Schild- und Lichtsignalkataster
(Maststandorte, Ausrichtungen, Einzelkomponenten)

« Zusammenfihrung Stral3enmdblierung

* Integration StralRenmodell
* Integration Gebaudemodelle

i DLR
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Ergebnis
Erzeugte, gekachelte Datenbasis fur Fahrsimulatoren

 fein modellierte 3D-Welten, ohne einen Handschlag selbst zu machen
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Ergebnis
hochgenaue Straldenbeschreibung

 generierte und vermessenen Stral3entopographie und -topologie
| L |
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Ergebnis
generiertes Straldennetz

o StralRennetz auch fur Verkehrsflusssimulation,
Fahrsimulation und als Karte fur Fahrerassisten
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Geodatengrundlage fur Simulationen und Kartendienste

Uhlenbusch
Ul Landmarks kmz

Vires GmbH
@RI BS-GF railML

® G Stadtmodellregeln

Vermesser

.m Innenstadtring xodr
® M2 Innenstadtring dwg
@ M3 StraBenmobiliar

= digitales 3ID-Stadtmodell
GI+LI+O1+51456 — SMI*

a
Y-
N

== m
(6] Mapping J§

gekachelte 3D-Datenbasis
UI+SMI*+SNI*+M3+
L1+52+53 -+ DBI*

@ EI Stadtbeleuchtung, BS ENERGY

® LI Liegenschaftsdaten Q LN

OpenStreetMap S imWor| dDB

OpenDRIVE Strafennetz
MI+EI+O2+B1+B2+
52+54+55+NI" — SNI'

Sl ot NAVTEQ

g A

Landesbehdrde fiir
StraBenbau und Verkehr ,(%
oV -y

VI Detekrordaten A2

Verkehrs AG - SPNVNetz
o061 : i ‘
.02“'1*" ——lO1+62+:03 — ONI
® O3 Liniennetz !
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Zusammenfassung

» Datengrundlage:

« viele Daten bereits digital verflugbar, allerdings fehlen wesentliche und
hochgenaue Informationen (bspw. Spurinformationen)

« Technologien zur Aufnahme, Verarbeitung und Bewertung hochgenauer

Daten existieren bereits, mussen aber noch weiterentwickelt und
systematisiert werden

* Umsetzung:

* Nutzung maoglichst einheitlicher Datenquellen und Erhebungsverfahren fur
einfache Fusion der Daten

* Nutzung etablierter Datenformate zum Austausch der Datenbasen

e Fazit;

» Kartenwissen nicht nur als Basis fur Fahrsimulatoren, sondern auch fur
Assistenz und Automation und fir Verwaltung und Prognose hilfreich

i DLR

TR




DLR.de - Folizé;;

Andreas Richter M.Sc. Comp.Sc.

Gruppenleiter
Automotive

Telefon
Mobil
E-Mall
Internet
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Deutsches Zentrum
fur Luft- und Raumfahrt

Institut far
Verkehrssystemtechnik

Lilienthalplatz 7
38108 Braunschweig

0531 295-3408

0172 8556235
andreas.richter@dlr.de
www.DLR.delts
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