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(54) Bezeichnung: Axialverdichter

(57) Zusammenfassung: Der Axialverdichter weist einen
Kranz von radialen Schaufeln (10) auf, die mit einer ringfor-
migen Endwand (16) verbunden sind. An der Endwand (16)
befindet sich stromauf von jeder Schaufel ein Abweiskeil (20)
mit zwei divergierenden Leitflachen (21, 22). Der Abweiskeil
erzeugt druckseitige und saugseitige Wirbel (30, 31), wel-
che die durch das Schaufelgitter verursachten Wirbel so ver-
andern, dass eine Verringerung der Querstrém- und Riick-
stromgebiete auf der Schaufel auftritt und damit eine Redu-
zierung der Randzonenverluste erreicht wird.
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[0007] In DE 10 2006 057 063 B3 ist ein Axial-
verdichter beschrieben, bei dem Ulber einer Schau-
fel an der Endwand mehrere Querlamellen angeord-
netsind, deren Sehnenlangen mit zunehmendem Ab-
stand von der Saugseite der Statorschaufel abneh-
men. Dadurch sollen die Verluste von Strémungsab-
I6sungen an den Wanden reduziert und es soll eine
Wirkungsgradsteigerung erreicht werden.

[0008] Die bekannten Lésungen erfordern einen er-
hohten Fertigungsaufwand. Haufig ist die Uberflih-
rung des experimentellen Status in die praktische An-
wendung nicht vollstdndig geklart, da noch struktu-
relle Festigkeit und Lebensdauer der Bauteile, die
manchmal stark belastet sind, verbessert werden
mussen.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Axialverdichter zu schaffen, bei dem mit rela-
tiv einfachen Mitteln die Totaldruckverluste an der
Schaufelpassage reduziert sind, wodurch eine Stei-
gerung des Wirkungsgrades gegeben ist.

[0010] Der erfindungsgemafRe Axialverdichter hat
die Merkmale des Patentanspruchs 1. Er zeichnet
sich dadurch aus, dass die Hohe der Leitflachen in
Bezug auf die Endwand sich von einem gemeinsa-
men Gipfelpunkt aus stromabwarts verringert.

[0011] Die Erfindung basiert auf dem Gedanken, die
Entstehung und Ausbildung bzw. Ausbreitung des
Kanalwirbels und die Querstrémung an der Endwand
durch Erzeugung zweier starker Wirbel gezielt zu be-
einflussen. Die Wirbel werden durch den Abweis-
keil als Paar direkt vor der Schaufelanstrémkante er-
zeugt. Dieses Wirbelpaar besteht aus einem saug-
seitigen und einem druckseitigen Wirbel. Die Rotati-
onsrichtung des saugseitigen Wirbels ist so, dass er
im Bereich der Endwand entgegen der Querstrémung
rotiert und diese im vorderen Bereich der Schau-
fel ablenkt. Auf diese Weise wird die Ansammlung
von energiearmem Grenzschichtmaterial im Ecken-
bereich verringert und das Einsetzen der Ablésung
wird verzogert.

[0012] Die Erfindung beruht im wesentlichen auf
der Ausnutzung bzw. Ersetzung vorhandener Stré-
mungsstrukturen im Randzonenbereich eines Ver-
dichtergitters, da der schwache Hufeisenwirbel durch
das neue Wirbelpaar Uberlagert wird. Im Gegen-
satz zu aktiven Beeinflussungsmafnahmen wird kei-
ne zusatzliche Energie bendtigt, welche in die Stro-
mung eingebracht wird, sondern die vorhandene En-
ergie der Stromung wird umgelenkt und zur Stro-
mungsbeeinflussung genutzt. Anders als beim Ein-
satz von Wirbelgeneratoren soll durch die erzeug-
ten Wirbel keine Durchmischung bzw. Energetisie-
rung der Grenzschicht erreicht werden, sondern die
Strémung soll gezielt abgelenkt und geleitet werden.
Das bedeutet, dass durch die neue Beeinflussungs-
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methode nicht gegen die charakteristischen Struktu-
ren der Randzonenstréomung gearbeitet wird, was im
Allgemeinen zu zusatzlichen Verlusten flhrt, sondern
dass die vorhandene Strémungsenergie umgelenkt
wird. Die Erzeugung des Wirbelpaares kann schon
durch eine kleine Modifikation an der Endwand reali-
siert werden und ist dadurch mit geringem konstrukti-
vem und fertigungstechnischem Aufwand umsetzbar.
Durch die Einfachheit der geometrischen Form der
Endwandmodifikation kann eine Anpassung an ver-
schiedene Beschauflungen, Zustrdmgrenzschichten
und Arbeitsbereiche von Verdichtergittern leicht vor-
genommen werden.

[0013] GemaR einer bevorzugten Ausflihrungsform
der Erfindung ist vorgesehen, dass die Leitflachen an
einer gemeinsamen Buglinie beginnen. Diese kann
von der Endwand aus konkav ansteigen, so dass
sie der Anstrdmung einen geringen Strémungswider-
stand entgegensetzt und keine wesentliche eigene
Wirbelbildung bewirkt.

[0014] Vorzugsweise sind die Leitflachen des Ab-
weiskeils konkav geformt, um gegensinnig rotierende
Wirbel zu erzeugen. Konkave Leitflachen sind jedoch
nicht unbedingt erforderlich, um die erfindungsgema-
Re Wirkung zu erreichen. Die Leitflachen kénnen bei-
spielsweise auch eben sein.

[0015] Die maximale Hohe des Abweiskeiles betragt
vorzugsweise 5-8% der radialen Schaufellange. Sie
hangt wesentlich von der speziellen Geometrie der
Schaufeln ab. Die Erfindung ist sowohl bei geraden
Schaufeln anwendbar, als auch bei Bow-Beschau-
felungen, bei denen die Schaufeln einen bogenfor-
migen radialen Verlauf haben. Der Abweiskeil bildet
gewissermaRen einen Vorkeil, der im Endwandbe-
reich der Anstromkante der Schaufel vorgesetzt ist.
Er leitetin diesem Bereich die Anstrdmung an der An-
strdmkante der Schaufel vorbei und gleichzeitig von
der Endwand fort. Der Abweiskeil kann als Hohlkeil
ausgebildet sein, der einen Freiraum enthalt, in den
die Anstromkante der Schaufel hineinragt.

[0016] Im Folgenden wird unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung
naher erlautert.

[0017] Es zeigen:

[0018] Fig. 1 eine Darstellung zweier Schaufeln im
Bereich der Endwand sowie die Wirbelsysteme, die
sich an der Druckseite und der Saugseite der Schau-
feln bilden,

[0019] Fig. 2 eine vergroRerte Darstellung des Ab-
weiskeiles und
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