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Motivation/ Methodik

Motivation
CiHg + 10 H;O0 > 10 CO + 14 H;
* Nutzung nachwachsender Rohstoffe Uber die Verstromung von Produktgas aus der H,
Holzvergasung H,O ~ Reformer A
e Vergasung unter Druck und Nutzung des Gases in einem Hybridkraftwerk aus N- 600-800°C, 1-8bar 200°C, 1bar
SOFC und Gasturbine konnen zukunftig einen sehr hohen elektrischen Bypass

100°C
10bar

Wirkungsgrad ermaoglichen
e Das macht eine katalytische Teerreformierung unter Druck energetisch sinnvoll Sattiger

und diese wird daher am DLR untersucht .
Experimenteller Aufbau

Potenzansatz flr die effektive Reaktionsgeschwindigkeit an einem  Naphthalin wird als Modellteer verwendet und
Nickelkatalysator: lber einen Sattiger dem Modellgas zugemischt
a  Wasserdampfreformierung von Naphthalin am
Ex p . . .
r — kO . e RT - yNaphb : Nickelkatalysator bei 1-8bar, 600-800°C
RT  Gasanalyse von Naphthalin in einem
. . . . . . Inerte + katalytische
r wird auf die Masse der katalytischen Schiuttung bezogen: [mol/kgy; S] Gaschromatographen bei 200°C
Schuttun
Experimentelle Bestimmung der Parameter a, b, k, und E, ’
Einfluss von H,O vernachlassigt (wegen Uberschuss an H,0)
Einfluss Temperatur Einfluss Naphthalinkonzentration Einfluss Druck
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200% X Experiment 9205 | — b=0,82 (k;=3,61*107) — a=0,35 kor. (k,;=4,25*107)
X — k,=3,61*107; E,=107kJ/mol — b=0,82 kor. (k,=3,55*107)
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V 4es=400ly/h (60% Hy, 30% H,0, 10% Ny); Yyapn®"=172ppmv; p=1,1bar; V 4es=400l/h (60% H,, 30% H,O, 10% N.,); p=1,1bar; T=747°C; Y ges™4000/h (B0% Hy, 30% H,0, 10% No): Yiepn™"=166ppmy; T=647°C;
a=0,35; b=0,82 a=0,35; E,=107kJ/mol b=0.82 B=107I/ma
=0,35: E,=
Naherungsgerade (In k Uber 1/T) ergibt Minimales Fehlerquadrat ergibt sich fur Minimales Fehlerquadrat ergibt sich far
k,=3,61*107 und E,=107kJ/mol b=0.82 a=0,35

Schlussfolgerungen/ Ausblick

Potenzansatz flr die effektive Reaktionsgeschwindigkeit an einem Weitere Untersuchungen
Nickelkatalysator wurde bestimmit:

o k,=3,55*10" — 4,25*10"

 Einfluss der Randeffekte

* Einfluss des aul3eren Stofftransports

« E, =107 kd/mol - Messungen am Pulver -4
e a=0,35 » Einfluss von Wasserstoff auf die Aktivitat des Katalysators 4= % ‘
e b=0,82 * Interaktion der Naphthalinreformierung und der '

3 -*""“\".:)

Randeffekte und auRerer Stofftransport kdnnen nicht fur das Methanretormierung

gesamte Betriebsfenster ausgeschlossen werden
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