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Criteria for Sustainable Electricity Supply:

1. Affordability 3. Environmental compatibility

* Low cost » Low pollution, climate protection

* Low subsidies » Low risks for health and nature

» Low structural effort » Low land use and structural impacts
2. Security 4. Social compatibility

* Diversification of supply  Fair access to energy

« Power on demand and redundancy » Balance of dependencies and

- Sustainable energy resources interdependencies

- Available technology * Flexibility during transition
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Portfolio of Energy Sources for Electricity:

v’ Coal, Lignite

v 0Oil, Gas

v Nuclear Fission, Fusion

v’ Concentrating Solar Power (CSP)
v' Geothermal Power (Hot Dry Rock)
v’ Biomass

v Hydropower

v Wind Power

v" Photovoltaic

v Wave / Tidal
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Identification of 33 corridors — REACCESS (2008)
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Power generation 2030
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Power generation 2050
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Electricity Demand Europe (ENERGEO 2012)
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Untersuchungsgebiet: BW
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Paradigmenwechsel im Lastbereich

Im Jahr 2012 Bis zum Jahr 2050
% E Einspeisung
g ¥ A\ — Spitzenlast 2 % fluktuierender EE
3 — T Mittellast 3

6.7 277 287 297 307 317 18 28
Datum Sommerwoche

T =t

277 287 297 307 317 1.8 28
Datum Sommerwoche

S
[}
I -
s £ :
3 Spitzenlast 5 Einspeisung
3 2 fluktuierender EE
. )
Mittellast
Grundlast Residuallast mit
u regelbaren EE
12 412 512 6.12 712 8.12 912 10.1. 12 412 512 6.12 712 8.12 912 101
Datum Winterwoche Datum Winterwoche




www.DLR.de -

Folie 12 > Ferniibertragung regelbarer Solarenergie von Nordafrika nach Mitteleuropa > Denis Hess

Erneuerbare Energien flur Baden-Wdurttemberg
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Die Entscheidung flr Szenario 2 is
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Waochentliche Zeitreinen der Stromproduktion nach Kraftwerkstyp
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Systemproblematik in Baden-Wirttemberg im Jahr 2050
mit 95% erneuerbaren Energien zur Stromversorgung
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Zwei Szenarien fur das Jahr 2050, jedes mit 95% erneuerbaren Energien fir die Stromversorgung Baden-Wirttembergs

Fur die Wahl einer der Wege muss heute konkret die Entscheidung getroffen werden!
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Fernlbertragung regelbarer Solarenergie: CSP-HVDC Anlage
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Marokko

Ausschlussflachen wirtschatftlich potentielle Standorte
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Erstes Bild einer CSP-HVDC Anlage, Kosten und Flachenbedarf
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Total investment cost of the four CSP-HVDC alternatives
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Angemessene dauerhafte Zahlung auf die bendétigte Flache

Freileitung

Uberspannte

Mastfundament (grau)

0m

Bereich der

Einschrankung der
Bewirtschaftung durch das
Mastfundament (blau)

Sch utzstreifen

\1\ [ Sicherheitsleiter

J v
Ty

Erdkabel
4 m /
~

i DLR

~ % SR & .
2 BT P TR
S0 e oy ot

Einheit
€Cent ]
TWh-m?-a

v

Freileitung und Erdkabel
konnen durch diese
Kompensationszahlung
Kostenneutralitat
innerhalb ihrer
Lebensdauer erreichen!

</

freie Technologiewahl
wird ermdoglicht ->
Akzeptanzsteigerung




www.DLR.de « Folie 20 > Fernlbertragung regelbarer Solarenergie von Nordafrika nach Mitteleuropa > Denis Hess

Jahrliches Einkommen der betroffenen Staaten, ihren
Kommunen und Landelgentumern (Anrainer) — je Variante
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Das Ampelmodell
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Zeitlimit fur eine Entscheidung
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Finanzierungsstruktur mit geringen Kapitalkosten

Investition:

Kapitalkosten
16-23 Milliarden € P!

2\ Sg

me

Man bendtigt:

Man benotigt: _
Garantien z.B.: AAA,

Eine kurze

- Stromabnhamevertrag
Kapitalrickzahlungs-

Power Purchase
Agreement (PPA)

dauer der Investition

V Der Mehrwert in einem europaischen Strommarkt existiert
. . L . fir alle Stromkunden, da diese im Strom-Mix von konstant
Der Tarif wird hoch sein, jedoch nur in $ giinstigen gut regelbaren Energien profitieren und

einer begrenzten und kurzen Zeit zukUnftig die Technologie mit weiteren Projekten glnstiger,

wird
i DLR
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-> Umlage der Kosten auf eine Vielzahl an Kunden
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Tarif der CSP-HVDC Anlage Missour-Eichstetten mit Erdkabeln — Wie
konnen 16 Mrd. € bezahlt werden, damit wenig Zinsen anfallen und
somit die Kapitalkosten niedrig bleiben?

20 i Kapitalriickzahlung

%88 ' sdauer 40 Jahre
§ 1,80 : —— Kapitalrtickzahlung
~ L70 o | sdauer 20 Jahre
w, 1,60 i Kapitalriickzahlung in 1 Jahr
o 150 | —— Kapitalrtickzahlung
& %38 | sdauer 10 Jahre
<ECT_ 1,20 : —— Kapitalrtickzahlung
LD) %Cl)g : sdauer 5 Jahre

) I

E 0,90 + --- Kapitalriickzahlung
%' 8?8 1| Kapitalriickzahlung in 5 Jahren sdauer 1 Jahr
O 0,60 : — Kosten fossiler
S 828 Il | regelbarerﬂ Energ|e
£ 030 . | \ Mehrkosten fur fossile
lc_s 0’20 .-: ...... | R \ .......................................... I‘egelbare Energlen

0,10 1 = —_—\— — Betriebskosten

0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1T T T 1T 1T T T 1 1 1 1o der CSP-HVDC Anlage

1 35 7 9111315171921232527293133353739

im Jahr 2025
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Wie kdnnen 16 Mrd. € bezahlt werden, damit wenig Zinsen anfallen
und somit die Kapitalkosten niedrig bleiben?

Verglutung des Stroms mit einer Umlage auf alle Stromkunden

3,5
3 BUmlage Deutschland mit 600 TWh/a [€Cent/kWh]
<25 - ) .
E 5 Umlage Frankreich und Deutschland mit 1100 TWh/a [€Cent/kWh]
c i
3 1,5 mUmlage Europa (Entso-e) mit 3300 TWh/a [€ECent/kWh]
w

o
o o -
1 1

h___!z___!z__m

1 2 5 10 15 20 30 40
Kapitalriickzahlungsdauer [a]

Ersparnis (schwarz) bzw. Mehrkosten (rot) kumuliert Gber 40 Jahre gegeniber regelbarer

fossiler Energie (Kohle/Gas) :
A€ Zins = 9,9%

2€ . - Diskontrate = 1,3%
0€

o€ 1 | 2 | 5 | . | | | | |
-4 €
-6 €
-8€

Milliarden

-10 €
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Investment plan based on a standardised and unified European
apportionnement depending on consum of each country

« every member state will profit from learning curve

« every member state will get the capacity for that the state has paid

 stabalising the european electricity market with firm, constant cheap and
renewable energy

« european apportionnement will not stress EU industry competition

-> with about 2 €Cent/kWh on a consumption of 3300 TWh/a all present

european nuclear power plants (~125 GW) can be replaced by more flexible and

renewable CSP-HVDC sites in the next 20 years




www.DLR.de - Folie 27 > Fernuibertragung regelbarer Solarenergie von Nordafrika nach Mitteleuropa > Denis Hess

Weitere Schritte

- Erstellung eines Handbuches zur Offentlichkeitsbeteiligung

- Veroffentlichung weiterer wissenschaftlichen Studien zur Notwendigkeit
von regelbaren Solarstromimporten nach Baden-W(rttemberg auf einer
mehrsprachigen Webseite

- Burgerbefragungen mittels Fallstudien in exemplarischen Kommunen
entlang der Trassenvarianten

- Detailliertere Kosten-Nutzen-Analysen mit Risikobewertung

- Kooperation mit MEMEE, ENTSO, BNetzA und TransnetBW zur
Vorbereitung der Aufnahme in die ,Unionsliste” des Vorhabens mit
gemeinsamen Interesse nach Verordnung EU 347/2013

- evtl. Hinfihrung zu notwendigen Antragsunterlagen bzw. der daflr
erforderlichen MalRnahmen

- Suche nach geeigneten Vorhabentragern

i DLR
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Potentielles Informationsnetzwerk
fur ein multinationales Burgerprojekt

O
_g’ Verfahrenspartizipation finanzielle Beteiligung
m
Information und Information und
Vereinbarung Vereinbarung

Genossenschaftsnetzwerk

Information Information
und Auftrag und Auftrag

Politik + NGO

Unterstlitzung Rahmenverband

NGO: Nichtregierungsorganisation
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Grun: Absichtserklarung
Rot: Ablehnung
noch nicht entschieden

Abstimmung auf Landerebene

Exemplarisches wissenschaftliches Modell

0 500 1.000 2.000 0 500 1.000 2.000
I N KM

i DLR




www.DLR.de « Folie 30 > Fernlbertragung regelbarer Solarenergie von Nordafrika nach Mitteleuropa > Denis Hess

Grun: Absichtserklarung
Rot: Ablehnung
noch nicht entschieden

Abstimmung auf regionaler Ebene

Exemplarisches wissenschaftliches Modell
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Grun: Absichtserklarung
Rot: Ablehnung

_ noch nicht entschieden
Abstimmung auf kommunaler Ebene

Exemplarisches wissenschaftliches Modell
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Grun: Absichtserklarung
Rot: Ablehnung

: _ ~ noch nicht entschieden
Abstimmung auf Eigentimerebene

i

e
by
I

W

¢
il

0,75 1

x
3
)

i DLR




www.DLR.de « Folie 33 > Fernlbertragung regelbarer Solarenergie von Nordafrika nach Mitteleuropa > Denis Hess

Auf der interaktiven Internetseite erscheinen auch:

- Imagevideo Uber potentielles Vorhaben (Animation der
Kraftwerksfunktion, Notwendigkeit im Energiesystem einer
Mitteleuropaischen Regelzone, Daten und Interview mit betroffenen
Anrainern des Kraftwerks, der Trasse und Stromkunden)

- Alle aktuellen Aktivitaten mit Blrgerinnen, Burgern, Politik, Wissenschaft
und Wirtschaft

- Zeitplan der Birgerbeteiligung und Gesamtzeitplan

- Alle Daten in den Bereichen: Okonomie, Okologie, Technik, Soziales und
Institutionelles

- Bereits erzielte Fortschritte und Kritik
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~Wege verbinden Menschen*

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Kontakt: denis.hess@dlr.de
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