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Spannungsfelder der Biomasse-Nutzung

B die stoffliche Dimension

B die energiewirtschaftliche Dimension

B die technische Dimension

B die gesellschaftspolitische Dimension
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Thesen zur Biomasse-Nutzung

Potenzialseitig besteht derzeit kein Grund an den bisherigen abso-
luten Festlegungen der bestehenden Szenarien zu ritteln (z.B. 4,2
Mio. ha nutzbarer Agrarflache gem. Leitstudie).

Klarungsbedarf ergibt sich hinsichtlich der Widmung von Agrar-
flachen fur die Mobilitat (2,3 Mio. ha), den Biogasbereich (0,9 Mio.
ha, Stand 2012) und KUF (ca. 1 Mio. ha).

Uber eine regionale Differenzierung kann grundsatzlich diskutiert
werden (u.a. Nutzungsansatze fur Grinland-starke Regionen)

Zukunftige Marktentwicklungen im stofflichen Sektor sind sehr
schwer zu prognostizieren und kénnen positive und negative Effekte
haben (z.B. Abwanderung der Holzveredelung nach Osteuropa)
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Thesen zur Biomasse-Nutzung

Die ,Flexibilisierbarkeit® und die multifunktionale Nutzbarkeit sind nach
wie vor der grol3e Vorteil der Bioenergie.

Die zukinftige Rolle von Biomethan sowie von Biomasse im Warme-
markt sowie im Kraftstoffsektor wird kontrovers diskutiert und bedarf
dringend einer Klarstellung.

Es bedarf einer starkeren Verzahnung von Strom- und Warme-
bereitstellung; diesbeziiglich sind erganzende lenkende Effekte zur
Realisierung von z.B. Warmenetzen erforderlich (Warmekataster).

Die Kostendiskussion im Bereich der Bioenergie muss dringend die
zusatzlichen Effekte aufgreifen, welche abseits der Strombereitstell-
ung durch die Biomasse Initiilert werden (Klimaschutz im Agrarsektor,
Abfallwirtschaft, Entwicklung landicher Raume, etc.)

&£ N

\

N\ _— ForschungsVerbund
Erneuer bare Energien
i z e s ' % F ra u n h Ofe r Renewable Energy Research Association
GmbH
nstitut for Zu cgi]eSysie e IWES DLR



FVEE - Jahrestagung 2013: Forschung fir ein nachhaltiges Strom-Warme-System

Bisheriger Ausbau — Bestand Biogas
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Bioenergie-Szenario des BEE

Strom im BEE-Bioenergie-Szenario (baut auf BMU-Leitstudie 2010 und DBFZ-
Report Nr.4 2011 auf)
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Varianzen des Biomasse-Einsatzes
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Transformation des Stromsystems —

Beitrag Bioenergie |
Nutzung der Eigenschatft als

chemischer Speicher:

g estehende "
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%/5'0% dienstleistungen
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zum Ausgleich saisonaler
Schwankungen

Ausgleichsbedarf erst ab
deutlichen EE-Anteilen.

Zunachst Bedarf an
kurzfristigem Ausgleich
(Stunden bis 1-2 Tage)

Biogas/Biomethan als
Vorzugstechnologie
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Residuallast fur ein 100% EE-Szenario
Ausgleichbedarf Arbeit: 45 TWh pro Jahr = Biogas 25 TWh (IST) bis zu 53 TWh

perspektivisch
Ausgleichbedarf Leistung: 50 GW =» Biogas ca. 3,5 GW (IST) % Fraunhofer
IWES
Residuallast ohne E-Mobilitat, Warmepumpen und Klimatisierung (Meteo-Jahr 2007)
50 T T T T | 1 | T | T |

Bioenergie Deutschland: 4.5 GW/ 30 TWh
Biogas:(2012)3,18 GW/ 22 TWh

Residuallast (GW)

Uberschisse: -187.7 TWh
-100}— Defizite: 43.5 TWh =

Minimale Residuallast: -109.9 GW

Maximale Residuallast 46.2 GW Il Defizite (Last > EE-Einspeisung)
| [ [ | | | | | Il Uberschisse (EE-Einspeisung > Last)
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Flexibilisierung der Biogasanlagen

Quelle: BET, 2012

Erweiterung der Biogasanlagen  |\Zneee siogas
durch:

 ein zweites BHKW oder

Gasspeicher

> Strom

.y BHKW-Modul ey Warme- e JNMrAEnL:
izl speicher

e Austausch altes BHKW durch

grofReres neues BHKW

>» Nutzwarme

> Strom

(dadurch zus. Effizienzgewinn)

« zuséatzlicher Biogasspeicher
» zusatzlicher Warmespeicher

Je nach Uberbauung Mehr-
kosten von 2 — 4 ct/kWh

Option Biomethan mit Nutzung
des Gasnetzes als Speicher

Quelle: LEE, S.a.r.l., 2013
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Lastverlagerungspotenzial Biogas bel
unterschiedlichen Fahrweisen

18 GW
Lastverlagerungspotenzial bei unterschiedlichen Fahrweisen
16GW 7 szenario 1: 20 % Bestand > 500 kW
50 % Neubau > 500 kW MBestand WNeubau
14GW 1 szenario 2: 20 % Bestand > 150 kW
75 % Neubau > 150 kW
12GW 1 szenario 3: 50 % Bestand > 150 kW
100 % Neubau > 150 kW
10GW 1 szenario 4: 100 % Bestand
100 % Neubau
8GW -
6GW -
4GW -
2GW -
0GW -
g 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3
Fahrweise 85/16E Fahrweise 16S/8E Fahrweise 12S/12E Fahrweise 10S/4E/6S/4E

Beispiel: Fahrweise 16S/8E = 16 h Speicherung / 8 h Einspeisung
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Zusatzinvestitionen fur die Flexibilisierung

je nach Ansatz 0,1 bis ca. 2 Mrd. €

2.500 Mio.€
Zusatzkosten der Flexibilisierung bei unterschiedlichen Fahrweisen
Szenario 1: 20 % Bestand > 500 kW B Bestand W Neubau
e 50 % Neubau > 500 kW
Szenario 2: 20 % Bestand > 150 kW
75 % Neubau > 150 kW
Szenario 3: 50 % Bestand > 150 kW
1.500 Mio.€ - 100 % Neubau > 150 kW
Szenario 4: 100 % Bestand
100 % Neubau
1.000 Mio.€
500 Mio.€
0Mio.€ -

1 2 3 4 1 2 4 1 2 3 4
Fahrweise 8S/16E Fahrweise 16S/8E Fahrweise 12S/12E Fahrweise 10S/4E/6S/4E
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Effizienzgewinne durch Anlagenbiundelung

Nachhaltiges Biogas — Blindelung von Anlagen

Strukturen von Einspeisesystemen

Einspaisepunkt
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Biomethan ist ab einem
Warmenutzungsanteil von < 50 %
der auskoppelbaren Warme

Okologisch werthaltiger
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Effizienzgewinne durch integrierte Konzepte

Projekt zur dezentralen Stromerzeugung aus ‘#m Fir Luft. und Raumiahrt e
Biomasse mit einem mdglichst hohen elektrischen

Wirkungsgrad

¢ Universitat Stuttgart

Germany

Biogener Abfall Biomasse (ligninreich)

Hochlast- Garreststoffe Zweistufige
Vergarung Vergasung

Biogas Vergasungsgas
(CH,, CO;) (H2,H,0,CH,, CO;, CO, ...)

HeiRgasreinigung
Partikel, Schwefel, Chlor
Terreformierung

Gasreinigung
Schwefel

Verstromung

Festoxid-Brennstoffzelle + Gasturbine
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Effizienzgewinne durch integrierte Konzepte

Innovatives hocheffizientes Prozesskonzept

Nach warmetechnischer und stofflicher Integration ergibt sich ein
Potenzial fur den elektrischen Wirkungsgrad von 43 %

Klarschlamm als biogener Abfall fir die Vergarung identifiziert,
vollstandige energetische Nutzung durch Vergasung der Garreste

Zweistufige Vergasung von Holzpellets und Garreststoffen mit hoher
H,-Ausbeute ermaoglicht effiziente Verstromung in einer Kombination
aus HT-Brennstoffzelle und Gasturbine (Hybridkraftwerk)

Heil3gasreinigung mit Teerreformierung zur Aufreinigung der Bio-
und Vergasungsgase.
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Bioenergie im Warmemarkt

« Die EE leisten derzeit einen Anteil von ca. 10,4 % an der gesamten
Warmebereitstellung (91 % Biomasse)

 Hinsichtlich der Umsetzung der KWK-Ziele fur 2020 (25 % bzw. ca. 160
TWh) = > %, alleine durch Biogas (Festbrennstoff-KWK stagniert)

 Durch Ausbau EE partiell Entkopplung der Strompreise von Preisen fur
fossile Energietrager

. Das Problem ist nicht der Strom sondern die Preise fur Warme und
Mobilitat!

" . g Entwicklung "St ise" und "Gaspreise” im Vergleich
Endenergieverbrauch biogener Festbrennstoffe - Warme i niicklling >ifomprelse nd Tasprele T TerERIN o e
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Externe Okonomische Effekte der
Nutzung von Bioenergie
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Kostendampfung im Bereich der
Abfallwirtschaft

@ EEG setzt Impuls zur Implementierung hochwertiger
Verwertungsstrukturen.

Neuer Grundsatz gem. KrwG:

 im Rahmen einer Okobilanzierung Auswahl der

Verwertungsmal3inahme, welche die beste Option zum Schutz ftr
Mensch und Umwelt darstellt.

Rechtsfolge und Effekte:

« Grundlage fur behordliche Einzelfallregelung:
Verordnungsermachtigung

» Die Vergutungsséatze des EEG reduzieren die Behandlungskosten
fur Bioabfall um ca. 32 €/Mg (ca. 1/3) bzw. ca. 2,5 €/ Einwohner
und Jahr
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Sonstige kostendampfende Effekte

B Forstwirtschaft: 2000 — 2002 g o Foretmiachal
noch negative Reinertrage, ab =

150 === = Roinertrage | (mit Férderung) / ~, 1’50€
2003/04 deutlicher Aufschwung o it s e -
i #_/\-l\ -

. VerSChIebungen |m Agrarsektor' 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Zahlungen/Subsidien werden Quelle: BMELV, 2012
weniger zur Stltzung von Ein- Entwicklung der Stilllegungsfléche

kommen bzw. Erzeuger- und Ver- o T I

braucherpreisen und mehr zur | ey P
Vergitung von Gemeinwohlleist- ~ fu (BN pEE=S E
ungen und der Sicherstellung s - i
hoherer Standards eingesetzt. el il

200 {1 H H 5 = 2 R

B Klimaschutz im Gullesektor '

¥
Quelle: vTI, 2012 A
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Fazit

Die Teilnahme der Bioenergie in den Markten des Stromsektors ist kein
Selbstzweck, sondern ein relevantes Instrument zur Gestaltung des
zukunftigen Stromsystems.

Die durch die Bioenergie erbringbaren Systemdienstleistungen ermoég-
lichen eine — zumindest anteilig — férderunabhangige Refinanzierung

Die Entwicklungen im Warmemarkt sind noch unscharf. Die Biomasse
wird dort jedoch in den nachsten Dekaden insbesondere im Bestand
noch eine relevante Rolle spielen.

Es bedarf einer starkeren Verzahnung des Strom- und Warmemarktes.

Die Bioenergie erbringt abseits der reinen Strompreise in anderen Sek-
toren (z.B. Entsorgungs-, Land-, Forstwirtschaft) in einem signifikanten
MalRe 6konomische Effekte im Sinne einer Kostendampfung, welche im
Rahmen einer gesamtokonomischen Betrachtung zu berlcksichtigen
bzw. zu wirdigen sind.
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