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By LT WAL B (58)
‘ ff—/k_‘ Ny -sat ‘ :
By prpe . At (59)

popon (7 dad

Aus den Bildern 2 und 5 oder aus den entsprechenden Formeln, die
sich durch Aufwsung von {26) uid (28) nach w ergeben, bestimmt
man dann die Strémungsgeschwindigkeit.

Nach B.Gbtherts Formulierung fir den Druck erhdlt man am
Kreisgylinder | ' '

é‘ {?» . / ) zé’—f(/—yé(«,,)ﬂ?_‘i . (60)
Lo Y v
L S { = udq.a

In der folg«anden Tabeme sind den verschiedenen Formetn ent-
sprechend dis Geschwindigkeliten am KrelsZyLinder bei der Anstrém-
. geschwindigkelt Ma = 0,4 gegebens ‘

2| 3 4| 5 el 7 sl 9] 10| 11

. @) [Gar ey | (g) | (70 | ()] (59 |@o) |
0 | 0 O | 0| 0 |02 0 | - - | - 0
10° | 0,347 |0, 334 |0, 34 0,332 |0, 37 |0, 326 0,28]0,20 |0,06 |0, 323

20° | 0,684 |0,662|0,67|0,674 (0,67 |0,654|0,66|0,64 |0,65 0, 644
1 |o,978]1,02|1,026]0,98[0,977 |1 [1  |1,03]0,959
40° 1,286 4,275-4,39 1,377 [1,28|1,292|1,32|1, 33 1,351,266
50° | 1,532(1, 542 1,87 1ﬁ768-4,5? 1,58911,60 1;62:1,65'4,562
60° | 1,732[1,769| = |1,996|1,83|1,857 1,85]1,88|1,86 1,836
1,879 1;943 - 2,2&7 2,04’2,081 2,04(2,07|2,03|2,0867
80° | 1,970 2,053~ | 2,357|2,18| 2,219] 2,16 2,20 2,13| 2, 224
1 90° | 2 2,091’ - 2,404 2,23] 2,270 2,20| 2,24 2,17 e,aéo




~erhalt men Z.B. bel 60 - ;694 , Uberzeugt. sich aber

- gleich 1,59 ist., In Spalte 8, 9 und 10 Lasst sich bei 9 =0°
- (im Steupunkt) kein Geschwindigkeitswert angeben, weil der aus

"bei_Ma = 0, 4 weder: ‘nach Blld 2 noch nach Bild 3 mongch 1st.

st aupu-nk_t fir Mé

"i)

19 =

In sSpalte 2 ist die Strﬁmuhgsgeschwindigkeit in der inkompressib-

len Flissigkeit angegeben, Spatte % enth#élt die Werte nach der
Potentiallinienanalogie, Spalte 4 nach der otromlinienanalogle,

'Webel Zu dor ewd cus (55) errechneten Btromdichte die Geschwin-

digkeit aus Bild 1 entnommen ist, In Spalte 5 ist die aus (55)

berechnete Stromdichte mit dem Naherungsausdfuck (47) fur die

Dichte multipliziert. Spalte e bis 9 geben die Geschw1nd1gkeiten,

13%die entsprechend.  den nach Formel (56) bis (59) gereohneten Drik-
~ ken aus Bild 2_bzw. % abgelesen sind. (Die-genaueren_ﬁerte in
Spalte 7 sind dureh huflésung der Formel (28) nach w gerechnet).

In Spalte 10 sind die Drilicke nech der Formulierung von B.GOthert
aus Formell(6o) berechnet und die entsprechenden Geschwindigkei-
ten aus Bild 2 abgelemen. Nach dessalben Autors Formulierung fir

|  ‘die Uebergeschwindlgkeit ergibt die Rechpung im Staupunkt die

negative Geschwindigkeit -0,19 und im Punkte der maxlmalen Go-
schwindigkeit denselben.Wert’2;09'Wie die Potentiallinienenalo- -
gie. Die Werte nach dieser Rechnhung sind in der Tabelle nicht an-

. gegeben, weiL as nlcht klar ist, wie man nach dieser Fassung der

Prandtlschen Regel rechnen soll, wenn die Storgeschwindigksiten

istark von der Richtung der Anstrombeschwindlgkeit abweichen. -

In.Spalte ﬁﬂ'sind die genauesten bisher géreohneten

‘Werte naehﬂE,LamLa 1) zum Vergleich angegeben.'

In Spalte 4 lassen sich von 60° an keine Werte angeben, . 1
weil die errechneten Stromdichten so gross. 51nd dass zu Ihnen |
keine entsprechenden Gesohwinalgkeiten exlstieren. Aus»(55)‘ '

U

aus,ﬁild 1, dass die grosstmogllchbte Stromdlchte bei La O,#_V

w =

Formel (58), (59)'und (60) @&ew errechnete Druck 1,091 bzw. 1,19

Spalte'6 gibt im Staupunkt einen falschen Wert, wie das immer im: |

A, Q_ bei Bezug des Dfﬁckeé auf féfgw g(k sein

B Lamta, Dle symmetrische Potentlalotromung eines kompreselb—.
len Gases um Kreiszylinder und huget im unterkritlschan Gebist.
Jahrbuch 1959 d.d, Luftf.~Forsohg.”‘ 165
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wird, wo#on men sich nach Bild 2 sofort {iberzeugt., In Betracht
kommen beuder Geschwindigksitsberechnung somit nur die Spalten
%; 5 und 7. Bel weltem am besten von ihnen néhert sioh den wah-
ren Werten die Spalte 7 , also die Gleichsdzung des auf den
Usberdruck im Staupunkt bezogenen Usber- oder Unterdruckes mit
der entspredﬁegdén»inkompressiblen Grosse am lﬁézf mal dicke~-
‘ren und stdrker angestellten Profil. Unter wahren Werten ist
dabei die'Lémla:sche 4’Néherung’(8palte 11) verstanden. Der
Foehler betrigt meximal etwa 2 o/o . .

"~ In dar felganden Tabelle sind ﬁoch dié nach den verschle~

denen Formeln gerechnetan Dricke fir die- Unstromung des Krelszy- |

linders beiAM&d}z_O,ﬂ angegebep,

A B G - | s e

($s3)(7Y)

,»MM(%WJ

 madk (), waek L T e Ut

2

muk%mﬁ'

2

10,8887
| o,5622
0433 |
o,6251

| .’ﬁ23787 
,Jf?s4504
| -2, 7768
e3;21ﬁo"
~3,3727

1 0911
7@:9595 
0,5806 |

0

-0, 7122
1,4700
| -2,1822
~2, 7628
-3,1417
-3,2735

11,1905

T, 0344
0,5948
f ?o 0517
.-o 8034'
"74355?9

2,2256

-2, Padh
~5,0707
.*5)1824

1, 0405

10,9279
Qg599ﬂv
10,0799
-0, 5894
?~ﬂ,zsaé
| -2,1540
‘;2,8645.
23,3616
. f3&54Q5

1

018947‘

0,5758

10,0768

-0, 5664

-1, 3057

-2,0701

|-2,7530
-3,2307
~5 #029-

~ Bs sind hier foLgende Ausdrucke gerechnet
palta 2 Naeh Formet (B4 (56) (57)
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und (28) gerechnet.

: statt auf den Stauﬁruak auf den Uaberdruck ‘im Staupunkte p -

spalte 3: Nach (58) und (59)

/= V'8
1~ Mas
« ; )8
Spalte 4: Nach (60) (V) 4 O
‘ / — M‘tﬁ-f-(/“ﬂtl:)mzﬂ

7 - M .
Spalte 5 und 6: Auf Grund der Lemla'schen &4,N#herung der Ge-

/

T St 4 VLA

- schwindigkeit sind  Li/= und LIl nach Formel (26)

In den Bildern 4 bis 6 sind die Stromungsgeschw1ndigkeiten
nach den ngsungen A, und Ae am elliptischen Zylinder der Dicke
0,1 und am Kreiszylinder dargestellt und mit dem von Hantzsche

‘und Wendt und Lamba berechneten Werten verglichen,

8, Zusammenfassung,

Die Prandtlsche Regel, die fir dinne, vorn spitze, wenig

angestellte Profile hergeleitet ist, wird, ohne dass die Her-
' Leitung dazu berechtigen wirde, suf einen elliptischen Zylinder

der Dicke 0,1 und den‘Kreiszylinder angewandt. ms zelgt sich

'rdass die Zahlenwerte, die man arhatt verschieden susfallen

Je. nachdem ob man von der Geschw1ndigkeltsbestimmung .odér Druck-.
bestimmung ausgeht.

Die GLelchsetzung der Gesohwindigkeit der kompr6581blen
Strémung mit Qer Geschwindigkelt der inkompressiblen StrbmungA

' an einem. Todis . mal dickeren Profil.gibﬁ (besonders beim.

Kreiszylinder)_keineyguten_Néheruﬁgswerte. Wendet man die Regel
auf den:Uéber- bzw.Unterdruck en, der auf den Staudruck -

bezogen ist, 80 bekommt man in der Umgebung des btaupunktes
entweder offenkundig falscha Resultate oder solchs, denen sich

- Uberhaupt keine Str&mungsgaachwindigkeit zuordnen l4sst. Es

w1rd gezeigt, dasgs. men fir dle Ungebung des Staupunktes verninf-
tige Resultate . erh#lt, wenn man den Ueber— bzw.Unterdruck an~'
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"7bazieht und die Fassung (AQ) benutzt, dia den Ueber» bzw Untar~
- ggggh im Kompressiblen. daanaber- bzw.Unterdruck Am Inkomprassib-
‘-Lan an dem "?ﬁf? mﬁl dlckeren Profim gleiohsetzt Die zugemvj
mfhdrige Geschwindigkeit lasst sioh dann aus BiLd 3 oder Formel "
“(38 bestimmen. Die Gesehwindigkeitswart@, die auf diese Weise |

am elliptischen Zylinder vom Aehsenverhaltnis 0,1 und am Kreis~ |
fﬁzylinder gafunden wurden,vuntersahalden sieh ven den. genauesten
' bisher bekennten Werten um ‘hehstens 2 o/o . Man kann densol

fvermuten, dass diesa Fassung der PrandtLSOhen Regel sich mit
-'1hrfelg auf praktlsch vorkommende Profqutromungen anwanden :""

"lasst.‘ ' . v ‘ , o ‘ ;

Usher dle anderen Fausungen der Prandtlschen RegeL kann _
folgendes gesagt werden Fassung B ist in der Umgebung des Stau»ﬂ
'punktas unbrauchbar und zwar such dann, wenn man den Ueber-. bzw~3
Unterdruck nlcht ‘auf den Staudruck ~Lgmﬂcz sondern auf den |
7Ueberdruok Py = pa> im 5tapunkte bezieht, Dasselbe: gilt von der
von B, thhert angegebenen Fasaung. Nach dar Stromllnienanalabie

. setzt men die Stromdiohte der kompressiblen 5tromung ‘gleich der'g
ﬁ‘  ‘Gaschw1ndlgkeit dsr inkompres«ibten btromung um ein ’VTTZZ?‘ |
ﬁf;~maL flaeheres Profit Bestimmt men die Geschwindlgkeitan, die zu

 ,,diasen ntromdichten gehbren, 80 flndet man - schleohte odsr gar-l }
“-Lkeine Geschwindigkaiﬁswerte. In dan belden durchgerechneten f ;
;jBeispielen weren die tromdichtewerte viel Zu gross. Man kann :
'“ia_faber g0 vbrgehen, dass man die. zu grossen &tromdichten mit. zu
_5ikleinen chhteVerhaltnissen ,ﬁ. multiptiziert, um, S0 eln1g8r~
- méssen richtige Gesohwindigkaiten zu erhalten. In beiden Bei-
f_'spielen 18t dleses gezeigt, indem fur . 3 anstelle des: go~ 'f‘
- nauen. Ausdruokes (20) der Néherungsausdﬁ%ck,(47) gesetzt wur-
“de. Nur steckt eine grosse Willkir in der Wahl des’ Naherungs~fﬁh
"fjausdruokes, es sai denn dass man, vie es Busemann, Hantzsche
und Wendt tun, sowohl die 8tromd1chte wie auch die chhte nach
T'.exnam‘Profilparametar entwickelt ‘und in. beiden Ausdrucken o
,f”fGLieder bis zu gleichen Parameterpotenzen mitnimmts. Die Mathade”‘
v”;ifflasst sich aber nicht ohne’ weiteres auf. numeriach gegebene Pro~f 
_H ﬁflle anwenden und ist naturlioh auch nloht als Prandtlsche Re~ =
lii }€6l anzusprechen.~ff"“““ - Sl e ' SRR S I
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Bild 4: Stromungsgeschwindigksait om elliptischen Zylinder mit dem
Achsenverhdltnis 0,1, A4, - nach Formel (48) und Biidé 2 -, Ao = nuch (49)

undeiLd 3 H.u.%. - nzch W.Hentzsche und H.Wendt .
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. 80 | 60° —0
Bild 5: Strénungsgeschwlindigkelt am Krelszylinder. e
ink - inkompressibel; A, nech Formel (56) und Bild 2 ; L - nach Lamla .
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© Bild 6: Strémungsgeschwindiskeit sm Kreiszylinder. o
 ink - inkompressibel; A, - nach Formsl (57) und DBild 3 ; L - nech Lamls
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Bild 1 Zusa)nmenhoﬂgzw)scﬁen Stromdichte und Geschwiﬂd/g/reit. :
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© Bild 2.
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