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Simulation

SUMO - Simulation of Urban MObility
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Eigenentwicklung des DLR, seit 2001

Simulation individueller Fahrzeuge
(Mikrosimulation)

schnelle Simulation grol3er Gebiete

Individuell an Forschungsfragen anpassbar
(open source)

Abbildung von OPNV, inklusive gesonderter
Spurfihrung

Multimodal und intermodal (Wegeketten)

Werkzeuge zur Netz- und
Nachfrageaufbereitung und zur
Ergebnisanalyse

Deutsches Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt e V.

in der Helmholtz-Gemeinschaft
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'JAAIM_demo\show.sumo.cfg’ loaded.
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aus Luft- und Raumfahrt fiir Strae und Schiene



SUMO Stand

—Z SUMO Fokus MIV
—~ Bus und Bahn prinzipell abbildbar aber viel Handarbeit notwendig
7 seit 2009 intermodal mit Fokus Wegeketten. (nachstes Element

startet erst nach Abschluss des vorherigen)
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# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV, 19. Juli 2013 > Folie 3
in der Helmholtz-Gemeinschaft aus Luft- und Raumfahrt fiir StraRe und Schiene




Wegekette aus TAPAS

personl depart=25200

ride locl loc2 carl
ride loc2 loc3 trainl
walk loc3 loc4 5km/h
stop 28800

walk loc4 loc3 5km/h
ride loc3 loc2 train2
ride loc2 locl carl

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV 19. Juli 2013 > Folie 4
in der Helmholtz-Gemeinschaft > Technologien aus Luft- und Raumfahrt fur Strae und Schiene




Intermodale Simulation (Symbolbild)
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OPNV in SUMO

—~ OPNV als Element das regularen Verkehrs
(Bus) sowie auf separatem Netz (Tram)
abbildbar

—~ Intermodales Routing muss vor der
Simulation stattfinden (keine Mdglichkeit zur
alternativen Linienwahl bei Verspéatung)

7 Nutzung des open source Projekts
OpenTripPlanner

—~ Automatische Erzeugung von Busrouten aus
dem HAFAS-Format.

—~ Momentan keine Abbildung von Lade- und
Entladezeiten

Deutsches Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt eV, 19. Juli 2013 > Folie 6

in der Helmholtz-Gemeinschaft hnologien aus Luft- und Raumfahrt fur Strae und Schiene




Fussganger in SUMO

—~ Fulganger abbildbar als Element einer Wegekette
—~ Reisezeit nur abhangig von Distanz

7 Standardmassig keine Interaktion untereinander oder mit
anderen Verkehrsmitteln und LSA

— Maglichkeit der Abbildung von Ful3gangern als “langsame
Fahrzeuge” auf Ful3gangerspuren

7 Ermadglicht Interaktion mit anderen Simulationselementen
— Vermutlich starke Abweichung von der realen Dynamik

7 Noch keine Werkzeuge zur Erzeugung von kombinierten
StralRenverkehrs- und FulRwegenetzen (insbes.
Kreuzungstopologie)

—~ Abbildung von Fahrradfahrern als schnelle Fuldganger

# Deutsches Zentrum
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in der Helmholtz-Gemeinschaft en aus Luft- und Raumfahrt fur StraBe und Schiene



Simulation von Intermodalen Wegeketten mit der
TAPAS-SUMO-Kopplung (TSK)
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TAPAS Synthetische
/ . Bevilkerung )
[ Bevolkerungsstatistik : L \
. /v Aktivitaten )
[ ZBE (Zeitbudgeterhebung) ’ LJ .
. \ Zielwahl e
[ Infrastrukturdaten ) ) v .
\ Moduswahl LEm—
| MiD2008 ‘ : :
L Tagesplane

MIV-Modell von VF
[ OPNV-Modell von TU Dreseden ] [ SUMO ]
[ Reisezeiten ]—
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b . d Eingabedaten www.openstreetmap.de Navteq
A u f e r e I t u n g e r get_osm.py \ / gdfHack + gdfExtractor
Eingabedaten fur SER e

import_<osminavieq=.py

setup road.net.xml

import_hafas.py

N

t2s.py
tfs.zi setup
gis-2p rectify
\\ s

OV-Router / \ I\-Router

Graphserver / duarouter
assemble

t 'r'lI_If|]‘-!_],’i7‘.",:.':. .’-!‘.I",'_|

stops.add.xml persons.xml

busroutes.rou.xml /

SUMO
Simulation trips.log
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Kantenbelastung ohne/mit Berlcksichtigung
der Umweltzone fur Betroffen Fahrzeuge

mit Umweltzone

ohne Umweltzone

Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V. 19. Juli 2013 > Folie 11
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In Planung

7 Im Projekt Colombo: Abbildung der Interaktion von
Fussgéangern und Strassenverkehr an Kreuzungen
(Behinderung des Abbiegenden Verkehrs)

—~ Im Projekt VEU+: Integration des intermodalen
Routings in SUMO, Unterstiitzung fir das OPNV-
Datenformat GTFS

- Dynamisches intermodales Rerouting
—~ Im Projekt VABENE++ intermodale Evakuierung

Deutsches Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt eV,

19. Juli 2013 > Folie 12

in der Helmholtz-Gemeinschaft chnologien aus Luft- und Raumfahrt fur Strae und Schiene



Offene Punkte bel der intermodalen Simulation

— FulRgangerdynamik

—~ an Kreuzungen (wie lange blockiert ein wartender Pulk den
rechtsabbiegenden Verkehr?)

7 entlang gerader Wegstrecke (Abhangkeit von Dichte und
Geschwindigkeit)

7 Ein- und Aussteigevorgange

—~ Intermodale Nachfrage
7 Alternativen zu TAPAS
—~ Fuldgadngerrouting

¢ Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV 19. Juli 2013 > Folie 13
in der Helmholtz-Gemeinschaft echnologien aus Luft- und Raumfahrt fur Strae und Schiene




Zusammenfassung

- SUMO ermadglicht intermodale Simulation
—~ FulRgangerdynamik momentan stark vereinfacht
— Zusammenarbeit bei Werkzeugen und Modellen erwiinscht
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