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Abteliung:  Wiss.1

genﬁzahléﬂeinftuss hei einer Modelluftschraubenmesgung.

(Vorldufiger Berioht)

Ushersicht: An einer Modelluftschraube grosser Steigung
| wufdon Windkeanalmessungen beil verschiedenen
Reynoldsschen Zahlen vorgenommen, wobei sich

éin betrdchtlicher Einfluss dieser Kennzahl

ergab.

Der Bericht umfasst:
5 Selten Text und

8 Abbildungen.
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? Reynoldssche Zahl

Bel elnigen, in einem andaren_znsammenhang vorgen@mmenen

WindkanaLmassungen an Medalluftschrauben‘zeigte sich ein bgngrw

kenswerter Kennzehlaneinflusa, der im folgenden als Tatbestand

im wesentlichen ohne K@mmanbér wiedergegeben werden soll, da die

aufgetretenen Schwierigkeiten fiir Mofiellmessungen an Luftschrau-

ben grosser Stelgung kennzelochnend sind.




'r = 0,7 R stwa sgo:(@0;7 / 2R = 5,4 ). Dis Profile waren der

‘gegohwindigkeit auf aﬁwa 42 mrbésthﬁnkt war, Dadurch ergab gich

‘grade der Beraioh der Reynoldsschen Zahlen (auf die resultieren-

fihren ist. Ueberraschend ist jedooh, dass der Wirkungsgrad mit

Y

Die untersuchte Luftschraube besass drel Blitter und sollt
bei dem Fortschrittsgrad 1 mit ihrem besten Wirkungsgrad arbei-
tem, Abb.1 zeigt eine Uebersiohtsskizze. psr‘Stsigungswinkal ]

war dem Fortschrittsgrad entsprechend gross und betrug bei %

NACA Serie 230 antnémmén uﬁd'verhaltnismésaig dinn gewdhlt. So
war bei r = 0,7 R das Profildickenverhélinis 4/l = 0,11 .

Weiter war der Schraubendurchmesser 2R = 0,3 m und die Blattiefe
10}7 = 6;027 m . Die Messungen wurden im neuen Windkanl des KWI
(0,7 m x 1 m Freistrahl) durchgefithrt, wo die meximale Anblas-

ven vornherein, dase wegen der notwendigen grossen Fortsohritts-

de Gesohwindigkeit und die Profiltiefe bel r = 0,7 R bezogen)
nicht Uber 1‘ﬁ05 hinaus'nrweitart werden konnte. Die Versuchg-
anordnung ist aus Abb.2 2u ersehen, Die Messgenauigkeit der
Waage betrug etwa + 1 bis 2 g beim Schub und + 20 bis 30 omg
beim Drehmemsnt‘ _ }

Die Versuche wurden mit verschisdhen Schraubendrehzahlen
durehgsfﬁhrh; wobei bei Jeder Messreihe die Drehzahl konstant
gehalten;und bei gtaigéndem Fortsohrittsgrad gemessen wurde,
Abb, 3,4 und 5 zZelgen die Efgebnisse bel 6 vergchiedenen Mesg~
reihen. Der'KannzahmainfLussfisfibamarkanswert gross, was zum

wesentlichen Teil auf die Aenderung der Schubbeiwerte zuriickzu~

wachsender Reynoldsscher Zahl betrdichtlich sbnimmt, im Gegen-

satz zu den wenigen bisher bekannten Messuhgeri von ¥, G u ﬁ_SA@hé

%Tgv.f%séha§ Kennwartainflﬁssa beil Sohiffséohrauben—MOdeLLvarsu-
¢hen. Jahrb.d.Schiffbautechn.Ges. 37, 277, 1936,




und 13, Dirkeen 2?; wo der Wirkungsgrad mit zunehmender
-Reyhéldssoher Zghl besser wird., Man kann aus den HErgebnissen von
Abﬁw 2 his 5 haxausleﬁqgg dass der Wirkungsgrad mit der Rey-
hcldésehen ZQhL\ain‘minimum durahtaufﬁ‘ Eine'mrkl&rung fﬁf die-
8os Vthaltan-kénnﬁa man mégliqherweise.rinden; wenn man bedenkt,
dess bei Schrauben mit einer derartig gressen Steigung der Pro-
fitwiﬁapstam@ der Blitter zum grossen Teil in den Schub eiﬁgehty
Men milsste dazu weitér annehmen; dass bel den vorlisgenden Pro-
filen die Grenzschicht bel gewissen Reynoldsschen Zahlen Uber }
einen.grgsagn Bereich der Oberfléche laminar istgvahne wezent« |
tich abzulésan; wodurch der Prefixwiderstgmd infolge einer gerin-
gen Oberfléchenreibung besonders klein wird und die aussergewshn-
lich guten Wirkungsgrade bel den kleinen Reynoldsschen Zahlen |
ermsglicht. o | .

Die Schraube war so entworfen, dass sie ihren maximalen
Wirkungsgrad bsl einem ca’der einzelnen Blattschnitte von etwa
Q4 hat. HEs ist daher unwahrscheinlich; dagse der Kennzshlein-
flues auf verschiedenes Verhalten am Auftriebsmaximum zurlickzu-
filhren ist. Um diesen Punkt moch weiter zu kl#éren, wurden bel
eln und derselben Drehzahl Messreihen bei steigendem und bel
fallendem Fortschrittsgrad vorgenommen. Die ErgebniSSa; die in
den Abb. 6 bis 8 aufgetragen sind; reproduzieren sich dann in
dem:Gebiaﬁ mit abgefissener Schraubenstrdmung nioht genau, zel-
gen andererseits aber ke;pe systematischen Unterschiede in den

versehia&%en Messverfahren.

QJBgJDirksan; SystematischeTWihdkamﬂmessungenvanvainer Model k-
Luftschraubenserie. Jahrb.1938 d.d.Luftfahytforschg. I , 3%71.




~ VWemn auch eine ausreichende Erklérung der Stromungsverhiltm |
nisse auf Grund dieser éinzeinep Messung nicht gegeben werden
kann; so zeigen die Ve:sughgﬂ&qeh; dass der Einfluse der Reynolds-
sohen Zahl bel Modellversuchen ah Schnellflugsohraiben keines-
falls ﬂher&ahan_we:den darr; ﬁgﬁn dis Uebgrtragbarkeit der Ergeb-
nisse guf die Grossausfihrung Q;nig@rmass@n gesichert sein soll,
Béi déz vorliegenden Modellaschraube und Mésséiﬁriohtung igt je-~
denfalls ﬁeganwdes Kennzahleinflusses eine solche Uebertragung

auggesochlossen.

Abb,1




