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Aerodynamlsohe _ Untersuchung Bericht: 42 /\/46

Fgg}sft;:g::n:fg’[t von 3 Diisen im Wasserkanal. Auftrag: JA 4022

Sner

Abfeilung* ' W 11 Datum:  3.9.42

I. Modellbeschrelbung.,

_ Die Disenmodelle sind als Halbmodelle in Zinkblech ausge-
‘ffﬁhrt, sie unterscheiden sich von einander durch die Querschnittsh
Z"@rm und die Abmessungen von Dlise und Kammer, Die Abmesﬁungen
;_3 Modelle sind folgende: S
ige 1" (8. Skizze 1): Kammer: Rechteck 328 x 118 mm lioht
L Dise - : Rechteck 126 x 44,5 mm licht
7Lange der Dise (des Ubergangaatuckea zwischen Xammer und Dilsen-
= ustrittsebene) 3OO0 mm, |
: e 2 (s, Skizze 2): Kammer: Rechteck 328 x 118 mm licht
Dlise : Rechteck 126 x 44,5 mm 1ioht
L Lénge der Dise : 200 mm
’ "ggge 3 (s. Skizze 3): Kammer: Halbkreis 164 mm Radius 1iont
: Dise : Rechteck 148 x 26 mm licht
- Ldnge der Dise : 240 mm

;gQVVer&uchadurohfuhrungA"

Die Modelle wurden in einem Wasserkanal (s, H. Drescher'
*;Neue Wasserkantile der AVA, Jahrb. d. Deutschen Inftf, Forsohung
~°1941) mit rechteckiger Mepstrecke von 330 x 250 mm Seltenlange
f@untersuchtm Der Kemmerquerschnitt des Modslles musste zu diegem
QZWeok auf den RecHeckquerschnitt des Kanals ﬁbergefﬁhrt werden,.
;Bai den Modellen I und II wurde dies durch eine parab@liach gaw
_vbogene Wand, bei Modell III durch eine Durchdringung der zyline
drischen Vorkemmer mit einer parabolisch gewblbten Fliiche erreich.
L(s‘ Skizzen 1-%), Um die Strbmung an den interessierenden Stellen
 siohtbar zu machen, wurde mit einem diinnen abgebogenen’ Rohr
grﬁma Farbflissigkelt mit annéhernd gleichem spezifischem Gew
wicht wie Wasser durch Bohrungen in der Kammerwand eingefilhrt,
Jé nach Abstand der Farbsonde von der Wand konnte die Strémung
in der Relbungsschioht der Wand oder in der gesunden Sﬁramung
baobachtet werden. Ein besonders anschauliches Bild der wand-
nahen 3trfmung wurde dadurch erzielt, dass mit der Farbsonds
gtromaufwirts eine dlcke Schliere auf die ganze Breite der Wand
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sufgetragen wurde, dle dann lHngere Zelt PFarbe abgabjy auf dlese
. Weise wurde die Strdmung in der Grenzschicht Uiber grissere Flichen
“glchtbar gemacht und im ILichtbild festgehalten. Die Fotosufnahmen

warden mit einer Kleinbildkamers auf ISS-Pilm mit /50 Sek. Be-
jchtungszeit gemacht, Die beigefligten Lichtbilder sind leicht
’ gr0saerte Augschnitte aue dem Pilm, Die Strﬁmungsgeschwindigu
. @it in der Kemmer wurde mit Rilcksicht auf eine gute ‘Abbildung
T?méglichst klein gewdhlt, sie betrug etwa 0,5 m/s. Die Strémungs -
erhaltnisse nderten sich bel grisseren Gesohwindigkeiten ( bis

>d0ppelten oder dreifachen) nicht merklich, '

III, Brgebnisse,

zelgt die Strdmungaverb&ltnisse fur daa Modall IX

3 dem kurzen Digentibergang, Man erkennt deutlich. die Querstib-
1g in der Grenzschicht nach der Mitte dexr langen Rachteckaeite
l Kammer zu, Die gesunde Strimung ausserhaldb der Reibungeschi@ht
d durch den Farbfaden in 10.mm Wendabstend (3. Bild) deutlich,
der Glaswand (Symmetrieebene) ist dle Granzschiehtstromung in
nung, d+h, sle VerI#uft annéh@rnd in Richtung der‘géaunden

schneidungslinie in der Kammer bringt aine lelohteg_
» Bustrémung, da hinter der Kante der Verschneidungslinie ein
viner AblBsewirbel liegt., Fin welterer Wirbel liegzgin der Ecke]
. stumpfen Winkels beim Ubergang der zylindrischen}_hmmer in
’ die Dlise. Aug friheren Untersuchungen ist bekannt, daas gerade
'éolehe Ecken das Auftreten von Querstrdmungen deutlioh zelgen,
“indem das Totwaaaar der Ecke nach genz bestimmten Riahtungen ‘b
strémt, Im untersuchten Modell ist dies Jedoch nlcht der Pall.
Man sieht auf den beiden mittleren Bildern, dass das Totwasser i
der Ecke keine Nelgung zu unsymmetrischem Abstrimen zeigh.
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IV, Anhang,

‘ Zur Vervollstidndigung sind einige Stromunggaufnahmen aus
frﬁheren Untersuchungen beigefiigt.,

’Liohtbild 4: XKrelsrunde Dise mit quadratischer bzw. rechteckiger
Vorkammer (Ganzmodell)

Khnliche StrBmungsverhiéiltnisse beobachtet man bei einer ellipti-
-gchen Dise mit reohteokigar bzw., guadratischer Kammer, siehe
Lichtbhild 5,

Lichtbild 6: Rechteckige Dilse mit quadratischer‘Kammer mit
“krassem und langsamem Ubergang (Viertel-Modell).

Lichtbild 7: a. Elliptische Diise mit elliptischer Kammerj
be. Elliptische Diise mit #Hquidistanter Kammer,

Liohtbild 8: Windkanal: a~ elliptische Diise mit quadratischer
_ Vorkammer. Wirbel mit Seidenfaden in Duaenaustrittsebene glichte
bar gemacht. )

Nach den bisherigen Untersuchungen konnte festgestellt
werden, dass Sekunddrsbtromungen bei der Kontrsktion durch eine
Dise immer dann auftraten, wenn die Beschleunigung des Mediums
in.verschiedenen Meridianschnitten verschieden gross ist. Dies

 iésst sich jedoch nur fiir kreisrunde Dilse und Kammer vollsthndig
”vermeidan. Besonders unglinstig wirkt sich eine eckige Vorkammer
, in Verbindung mit einer kreisrunden oder elliptischen Dise aus.
Fur den letzteren oft gebréuchlichen Fall wird folgende Ldsung
empfohlen, die an einem Halbmodell im Wasserkanal untersucht
_fwurde. S8iehe:

‘Liohtblld 9: Elliptische Dilse mit rechteckiger Kammer, Der recht-
eokige Querschnitt der Kammer wird zuerst auf einen flichen-
gleiohen elliptischen und dieser in allmihlichem Ubergamg auf den
elliptischen Dilsenquerschnitt itbergefiihrt,
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~ Aerodynamische [}nﬁbérsuchung Bericht: 42/%/46
Versuchsanstalt o L . TR AR
Géttingen e. V. von % Disen im Wasserkanal., Auftrag: JA 4022

‘JAbteitung: W 41 Datum:  3,9.42
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Aerodynamische | - .
Versuchsanstalt |
Gattingen e. V.

UntexBaChung

Bericht: 42 /it/46
von 3 Diisen im Wasserkanal. .

Mufrag: 70 4022

E

Abteitung: W 11

Datum: 3‘9'42
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