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Auftraggebery AVA.

Windkenalmessungen an elnem viermotorigen Gesamtmodsell mit
und ohne Grenzschichtbeeinflussung.,

U@b@raichtz

Es wird tber Windkenalmessungen berightet; die an
einen viermotorigen Gesamtmodell mit eingebauter Geblége~-
anlage zur Grenzsohichtbeeinflussung durchgellhrt wurden.
Die Grenzschichtbeeinflussung dient in diesem Fa'll haupt~
shchllch dem Zwecke der Hochauftriebserzeugung; sle lst
baulich derart angeordnet, dess die im rechteckigen Mit-
R telatiick des Fllgels an der Klappe abgesaugte Luft an der
<g 3 ‘ Hinterkante des trapezftrmigen Fllgelaussenteils Uber dem
A Querruder wieder ausgeblesen wird, Der Bericht umfasst die
T Ergebnisse von Prei ~ und Sechskomponentenmessungen em Ge=
samtmodell und am Modell ohne Leltwerk, Er enthélt Messun- |
gen mit und ohne Grenzschichtbeeinflussung, sowle mit und
ohne laufende Schrauben, Zur Verbesserung der Strémungs-
verhdltnisse in dem von den Gondeln beeinflussten Fligel s+
berelch wurden ergtnzend Messungen mit einem zusitzlichen
Vorfllgel in diesem Berselch durchgefiihrt,
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I zmggk\der3Untersuchungen.

Zehlrelioche Windkansluntersuchungen an Rechteckw
flligeln, beil denen Luft in der Nihe der Hinterkante abge-
saugt oder‘ausgeblasen wurde, haben gezeigt, dass bel er
tréglichen LeiatungsaufWand zur Psrderung der Luft eine
befleutende Steigerung des Hichstauftriebs erreichbar ist,
Fast alle diese Untersuchungen Wurden‘jédqch an Fligeln
mit Endscheiben, also mit annahernd-konstaﬁtar Auftriebg«
verteilung durchgefﬁhrt, bei denen-augéérdem kelne 8t8~
rungen der Emugakstrﬁﬁung durch Rumpf,.eondahn‘odar ande~
re Anbauten, sowle durch den Schraubenstrahl hervorgeru~
fen wurden, Die Messung en einem Gesamtmodell soll daher
im wesentlichen kl&ren, welchen Einfluse die oben erwihn-

ten Stérungen auf die serodynamischen Eigenschaften eines |

Fligels mit Grenzaehiahtbéeinfmusaung heben, Ferner sind
dringend Unterlagen erforderlich Uber den Iinfluss der
Grenzschichtbeeinflussung auf die Flugeigenschaften der
gosamten Meschine hinsiechtlich Léngsmomentenausglelch,
Steuerbarkelt, Léngs- und Seltenstabilitht, Abwind am
Leiltwerk und Ueberziehverhalten.

II. Beschreibung des Modells.

Dis Unterauohungan'wurden auf'Anrégung der Firmsa
Junkers Flugzeug-und Motorenwerke A;G,'dufohgefﬁhrt. Nach
Unterliagen dieser Firme wurde das Modell von der AVA konw-
struiert und hergestellt, Der ModellmeBstab gegeniiber der
Grossausfihrung ist 1 : 10, Rumpfmittelstlick und Fligel
bestehen aus Siluminguss, das Rumpfende aus Holz, die Loii
werke aug Eisenblech mit Flacheisengerist, Die metalli-
gchen Oberfléchen wurden sorgfHltig gespachtelt und pow
tiert. Die Lichtbilder 1 bie 5 zelgen das Modsell in ver-
schiedenen Ansichten, seine Abmessungen sind dem Bild 9
zu entnehmen, Die Spannweite betrégt 3,527 m, die gesam~
te Linge 2,646 m, das Modellgewlcht etwa 500 kg. Der Fil=
gelumrigs ist trapezfdrmig mit rechteckigem Mittelestiock,
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Alle Fligelschnitte haben das Profil NACA 2417 (Bild 10).
Der Einstellwinkel der Profilsahna gegen Rumpfoberkante
©ilst lLEngs Spannwelte glaichbleib@nd und betragt axf*'2,5 s |
der Fligel ist also unverwunden., Die Y = Stsllung der Vor-
derkante des Aussgenfliigels bebtrégt 7 ,;gamﬁasan in:der Pro-
jektion auf die Qu@r@bene. Als Lana@hi fen sind im Fligel-
mitteltell Absaugeklappen mit einem Ti@, nverhéltnis |
Kr/t = 0,2% vorgesehen, im thgelaussenteil Ruder mit
Hendley =~ Pege Spalt. (Bilder 3, 9, 1@) ‘Die Querrudartia~ ]
fo ist léngs Spannwelta gleichbleibenﬁ L! = 100 mm, des |
mittlere Querrudertief@nvarhaltnis b@trégt v r/t 3= 0,214
Gegenuber der ¥Fllgelsehne ist die Luftschraubenérehachsa
um =2 5 geschrankt, Die 3 flugsligen Sehrauban haben eineq
Durchmesser von 0,370 m, Ihre Abm@ﬁauhgen sind den Bildern
11 und 12 zu entnehmen., Bild 13 gibt die, ein@r Messung
an einer ghnlichen Schraube antnemmenen, aér@dynamiaoh@n ‘
Kennwerta wieder. Bel den Messungen mit Lauf@nden Schrau~
ben betrug der Hinstellwinkel 5 = 20, ;5% vei r/R = 0,7,
Die Schrauben laufen in Flugrichtung gesehen im Uhrzelger-
ginn, Form und Hauptabmassungan des then~und Beitenlelit-
werks gehen aus Bild 5 und 14 hervor, Alle Leltwerksprow
file sind symmetrisch. Das Hbhenleltwerk lst gegenlber dar
Rumpfoberkante varsﬁel%bar in einem Trimmbereich g = -10°
‘big + 5 . Zur Beeinflussung der Grenzsehiaht 8ind im No-
dellrumpf zwel dreistufige Axislgeblise von 115 mm ¢ ne-
- beneinander eingebaut, die von je elnem schnellaufenden
Drehstrommotor (SDM - F) Uber eine Kupplung angetrieben
werden, Jeder Motor kenn bel 30000 U/min etwa %0 PS an der
- Welle lelsten., Die Luft tritt durch den Absaugeklappenw
spalt, der sich vom Rumpf bis zum Fllgelknick erstreckt,
in den Fligel ein und gelangt von hiler in den Saugstutzen
des Gaebléses (Bild T, 8, 15), Aus dem GeblHse astrimt sle
tber den Drucketutzen wileder in den Fligel und gelangt
durch den Blaskanal (Bild 10) des rechteckigen Mittelteils
in den hohlen Aussenflilgel. Aus dlesem tritt sle durch den
Blagspalt Uber dem Querruder (Bild 10) mit hoher Geschwine
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digkeit aus, Zur Herabsmetzung der Strémungsvarluste'und
zur Brzielung einer mbglichst guten Gemchwindigkeitsver~
tellung im @GeblBseeinlauf sind in den Krimmern des Saug-
- und Druckstutzens Umlenkbleche eingebaut (Bild 7,8). Die
Verteilung der Saug~ und Blasgeschwindigkeilt lings Flligel=
spannweite kann durch verdnderliche Drogselbleche im File
gelinnern (Bild 10) geregelt werden. Steuerbord ~ und Baclk
‘pordgeblise laufen synchron, Die abgeaaugté Luftmenge wird
im Versuch getrennt fllr Jede Seite dureh 3@ eln=im @ngat@n
Gebléseeintrittsquerschnitt angabrachtes, geaiohtes Staus-
druckrohy bastimmt Im Baug- und Blastaum des ligels
{Bild 10) sind ausserdem statische Druckrohr@ angebracht,
die es gestatten, den Unter = bezw, Ueberdruck im hohlen
Flligel zu messen, Skmtlidhe Messrohre, Kebel flr 6 Hlek-
tromotoren sowle Kuhlwaﬁserleitungen fur die beiden Ge-
blésemotoren werden dem Modell durch eine profilierte
Lanza zugefihrt, wie in Bi1d 1 und 2 zu erkennen ist,

LIT, Bezeichnungen und Bezugsgrissen.

Allgemeln werden folgends Abkurzungen im Be~
richt verwendet:

oG, mG¢ = ohne bezw, mit Grenzschichtbeeinflussung

oL, mL = ohne bezw. mit Leitwerk

08, m§ = ohne bezw. mlt Schrauben

oV, mﬂ'w ohne beww. mit Vbrflugel an rechtecki«
gen Flugelteil.

Die Bezeichnungen, Eegriffgbestimmung@n und Richtungssinne)
von Kréften und Momenten entsprechen mit elnigen snschlies
send angefihrten Ausnahmen den "Bezeilchnungen in der Flug-
mechanik" DIN L 100, &.Ausgebe Juli 1939, Die Kraftbeiwer-
te cyy Gy, Oy und der Momentenbeiwert oy beziehen sich
auf ein flugzeugfestes Achsenkreuz, dessen Ursprung im
Schnittpunkt der Flugzeugsymmetrieebens mit der in Sehnen-
ebene gelegenen Querachse in 25 o/o der Profiltiefe in

Flugzeugnitte gelegen igt (Bild 9), Die Momentenbelwerte

£ 4
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1§£f5und'em beziehen sich auf ein waagefestes Achsenw

kreuz, dessen Ursprung mit dem oben festgelegten zuaamm&nw?

PELLE, Flr des Modell ist alwso o; der Belwert flr das

Rellmoment um sine in Flugzsugﬁym%etriasb@ne gelegene Waauf

_ gerechte (Schnittgerade zwiechen 8ymmétrisab§ne und 8trde i

mungsebsne), oy der Beiwert flir dae Giermoment um eine

in Flugzeugsymmgtrisaban@ galagene”senkr@ehté (flugbahn -~

feste Hochachse). Ferner sind Kraftbelwerte ﬁa und o, an-
gegeben, die flr ein flughehnfestes Achsenkreuz gelten.
Es werden ausserdem folgende Bezeichnungen be=
nutzts
a'{'d] Geometrischer Anstellwinkel des Modells im
Windkenal, bezogen auf die Fllgelsehne
o [o} Korrigierter Anstellwinkel (Korrektur fir
endliochen Strahldurchmesaar)

€ [o] Trimmwinkel der Hdhenfloss@nsehne, gegen Rumpfe |
eberkante gamessena Pesitiv im sinns kaprlaatugu
Verstellung,

[ m ] Blesspaltweite
Vg [m] Spannweitenerstreckung des. Saugflﬂgeta
Vg [mj]ﬁpannweitenerstraokung dds BLastﬁgels
Q{mﬁ/s]Absauge« bezw, Ausblasemenge

psb[kg/m*} Btatlscher Druck im Flugehimern
Index 8  Saugflligel
Index B Blasfligel

eQ ] *?g?;“ Mengenbelwert, bezogen_auf den Fligel -
> fl8chenantell im Landekleppenbe =«
relch Fa { = yK)

Cp, = §o— Btatlscher Druckbeiwert im Saugflligel
3 % ¥ : v
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cp = gtatischer Druckbelwert im Blasfligel

grosgen sindi

a) fir die Kraft - und Momentenmessungen

Bezugsfllgelflbche F o= 1,84 mP
Bezugsflilgeltierfe 1= 0,60m
Spennweite 4 b =28 = 3,527 m

b) fir die Menganméasung

Bezugsfligelfltche Fe= 0,798 m® (wFK)
= gesamte, durch Absaugung beeinflusste Flligelflé-
che, |

Jn Ergénzung hierzu seien mnoch folgende Abmessungen des
- Medells angegeben, die flr weitergehende Auswertungen be-
nutzt werden kdnnen:

FLi e'b

Gesamte, durch Ausblasen beeinflusste
Flugelfléche Fp = FQ = 0,826 m*
Rumpfliberdeckung Fpy= 04178 uf
Fléchenanteil des nicht

beeinflussten Randbogens Fpapg = 0,038 m?

Verhiltnis & 0,967
Leltwerk:
‘Plache des Hbhenleltwerks mit
‘Rumpfilberdeckung By = 0,400 m?
Spennweite des Hohenw | '
leltwerks ' by = 1,450 m
Féche des Mittelselten~ o
leitwerks | Py = 0,070 m
~M
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Hbhe des NMittelseitenleltwerks

- Uber Rumpfoberkante bBM = 0,285 m
Fléche belder Endscheibenselten-
leitwerke FSE = 0,148 m*
Hbhe der Endscheilbe b, = 0,350 m

re

Abatinde der Leltwerksneutralpunkte
(25 o/o der Tiefe im Fléchenschwer-
punkt) von der y - bezw. zZ~Achse
durch den Koordinatensprung:

Hohenlel twerk Ty = 1,292 n
Mittelseitenleitwerk rgmf 1,517 m
Indscheibenseitenleitwerk rgia 1,%29 m
Lufteschraubey
Durchmesser D= 0,370 m
Tl igelzahl 7 = %
Kreolsfléche | Fp= 0,1075 gﬁ
Einstellung bel der Messung | Bb 7 = 20,5°
¥

By 7 = Winkel zwischen Drucksel~

¥ .
tentangente und Drehebene, gemesw
son bel r = 0,TR

IV, M@ssgxagramm,una M@ssarg@bnisss.
Windkanal
Die Messungen wurden im grossen Windkenal (Kanal VI)
der AVA durchgefithrt und zwear mit dexr Dise 7,0 x 4,f) n,
Anstellwinkel und Widerstandsbelwerte sind enteprechend
dem endlichen Strahldurchmesser beriehtigt worden,

Wiqégssohwindigkeit»ﬁ'

Die Messungen ohne Granzschiehtbeeinftussung wurden
grésatentelils bei einer Windgeschwindigkelt von 50 m/s
(tellwelse 40 m/s) durchgefihrt (Re 2,1 x 10° bis

1,7 x 10°), Plir die Messungen mit laufenden Schrauben
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musste dle Windgeschwindigkelt bei hoher Schubbelastung
‘aug Motorleistungsgriinden erheblich herabgesetzt werden.
(Bei der hbcheten %em@ssenan Schubbelastung bis 20 m/s,

d.h, Rem0,86 x 107), Dis zu dem Jeweiligen Foritechiitts.
gred gehWrige Re~Zahl ist in Xbl. & 14 angegeben,

Dile Hessungen mlt GrennghichtbeeinfLuasuq& wurden alle
bel 30 m/s (Bewme1,% x 107) durchgefilhrt, Hler bestimm-
ton die Betriebssicherheilt der GeblEse und die gewlinsche
ten Hochetwerte flr den Mengenbelwert o, dle hSchatzu~
L8asige Windgeschwindigkelit, Die hdcheste Geblisedrehw
zahl wurde aus Betriebsslcherhelitsgriinden auf 24 Q00
U/nin festgelegt, nachdem bel Messungen mit hdherer
Drehzahl Brliche an Leitschaufeln und Kugelleagern aufgea
treten waren, Nach Vorversuchen ohne Wind wurden bei
elner GeblHsedrehzahl von %0 000 U/min von jedenm Ge-
blége ~ 0,47 mz/s geftrdert bei einem Drucksprung von
~ 2400 kg/mﬁﬁ Die BHusserst hohen betrieblichen Anfor-
derungen, dle an die Geblise gestellt werden mussten,
{180 m/e Umfangsgeschwindigkeit beil etwa 25 kg Axlal-
gchub und zus#étzlichen Messenkriften infolge Modellbe~
wegung bel abgerilssener Strimung im Windkanat) haben
im Anfang der Versuche erhebliche Schwierigkeiten ver-
ursacht,

Messungen mit laufenden Schrauben, Zur Auawertung dleser
Nessungen muss folgendes bemerkt werden, Um die Zahl der
willkiriich ver#nderlichen Parameter beil der Messung zu
beschrinken, wurde nur ein Blattwinkel untersuocht,nbm-
Uch By » = 20 ,5° ,Urspringlich war ein Winkel von ﬁ%faz“
VOrgesehen, wie er flr SBtart und Steigftug der Grossaus
fihrung angegeben war,Nach Beendigung der Messungen wurd
de festgestellt, dass der Winkel infolge eines Irrtums
bel der Herstellung der Hinstellschablone nur 20,5° be-
trug. Eine Messung der freifehrenden Sthraube konnte
bisher leider nilcht durchgefilhrt werden., Die zu den ge«
messenen Fortechrittsgraden gehdrigen Schubbelestungs-
grade wurden daher elner Messung von Walchner (Jahrbuch
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1940 der Lufo "Breitfligelige Luftschrauben" Sohrat-
be 1) entnommen flr B 0,7 = 20, 5 « Bild 12 zelgt, dass
hinsichtlich St@igungsvarlauf Tiefen « und Dicken-
verh#ltnis nur geringe Unterschiede zwischen der he-
nutzten und der von Wa L e hner gemepsenen Schrau-
be bestehen, so dass es gerechtfertigt erscheint, die
Kennwerte der Walochmer - Schraube 1 (Bild 1%) fir unse~-
ren Zweck in erster Néheruhg zu Ubernshmen,

Es folgt eine Zusammenstellung der durchgefilhy-
ten Untersuchungen, worin auch die Nummern der zugehlri-
gen Tabellen « und RKurvenblitter angegeben sind,

AVA Nr. 101, 3, 40, 5000
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B, Messungen mit Grenzschiohtbeeinflussung.
I. Vorversuohe ohne Wind,

- &) Nengenmessung. 1
Es wurde zun#chst versucht die gef8rderte Luft«:
m@nge aus der vorher aufgenommenen Geblése-Kennlinie zu
begtimmen. Zu diesem Zweok mussten Drehzahl ,Drucksprung
und Druck vor Geblése fir jeden Versuchspunkt beim Wind- .|
kanalversuch gemegsen werden, um dann mit diesen Werten
aus der bekannten Kennlinie die gefrderte Menge zu be-
stimmen, Da aber dieses Verfahren sowoll fir die Auswer= 1
tung als auch fir eine schnelle naherungsweiaa Bestimmung'

o der Menge wihrend des Versuches sehr umstﬁndliah WAT,

-~ schien es vorteilhafter, im eng&t@n.Gsbhasequerschnitt
eln Staurohr einzubauen und dleses auf Menge zu elchen, ‘
Bild 16 zeigt den Eichversuch, Die angesaugte Menge LEuf® |

- dem Pllgel Uber ein Messrohr mit eingebauter Normblende |
zu JAUf dlese Weise konnte dle Férdermsnga gehr genau be-

. stimmt und der Anzeige deg Staurohrs zugeordnet werden,

b) Varteilung der Baug ~ bezw, Blasmenga léngs Spann-
weite, -
NWech den bigherigen Windkanalmessungen an Fli-
geln mit Grenzschichtbeeinflussung ist es wichtig, lings
| Spannweite ungefithr glelchmipeige, bezw, der e&~Verbaitung
. '+ angepasste ¢.-Verteilung zu haben, Zuriﬁe@inftuasun@ der
7 QQ»VerteiLung lings Spannweite wurden im Fliigel Diossel- -
bleche (Bild 10 und Kbl, B 1, B 2) angebracht, die es ge~
statten, den Finfluse verschiedener Droﬁéelung linge Spam
weite auf dle o, - Verteilung zu untersuchen, Die Kurven-
blé&tter B 1 und B 2 geben dlese Abhingigkelt fUr den Saug-
flugel wleder, Man sieht, dass dle Verteilung sehr un«
gleiohmisslg 1st, wenn keinerlei Dromgelung vorhanden iaty
und dass mit der stark ausgezogenen Drossslungsverteilung
des Kbl, B 2 anndhernd gleichmissige o ~Vertellung er-
reieht wird, Dieses Drosselblech wurde beil den Windkanal-
versuchen eingebaut. Die Versuche im Kanal heben gezeigt, |
- daaa auch bel erheblicher Abweichung von dleser Drossey
lungsverteilung keine wesentlichen Aendarungan der Ab-
— - hénglgkelt ¢ ~0Q - eintreten. Die o Qg Vertellung l8ngs
BLaafLﬂgaLspannweite war auch ohne zus#tzlioche Drosselung
fast gleimhmassig,waa auf die starke Kontrektlon im Blasg~

*

AVA Nr, 101. 3. 40, 5000




Aerodynamlsche
Versuchsanstalt
Géttingen e. V. .

Abteilung: Wiss 4

- 12 -

Bericht: 42 /W /28
Auftrag: LA 5051 n
24.9.42

Datum:

II. Windkanalmessungen mit Grenzschiohtbeelnflussung,

Geogamtmodell und Modell ohne Leiltwerk.
Mit und ohne laufende Schrauben,
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‘V. Bam@rkung@n zu_den Masaergebnissen.

Tabathanblﬁttern Al -~ A35, B1 «B45 und den Kurvene

zeichnung "A" fir Messungen ohne @ranzschlchtba@lnflussung
»und "pt fir Messungen mit Gwenzschientbeeinflusaung gilt.

10, alaa guf das Egaifach@ + Der hiermit varbundene Mehr«
 Alle weitaxeu Tersuche wurden mit einer Blasepaltweite

Bel einer Abssugemenge QQ = 0,02 und Anstellwinkal a'= 14

Vfauasehlag etwas an. Be? nQ = 47 f&tlt ee aber schon wie-
‘der, Die QuerruderstrBmung ist bel so ‘hohen Winkeln mur |
mit Blasmengen anllegend zu erhalten, die einem Absaugemens

- genbeiwert o. )»m 05 entsprach@n. Pasgt all@ welteren Messaun

cgen wurden mit nQ = 27 durchgefihrt, da Plir dle Quarat@uu

'ford@rlimh 1ist, Bine Verschiebung des gesamten Querruders
um otwe 0,5 o/o der FLUgeltiefe in Riohtung der negetiven

+Die - Ergebnissa der Messungen sind in den

bléttern A 1 - A 73, B1 = B 64 anthatt@n, wobel dlie Bew

TVoruntersuchungen im Windkaial aolttan zun#échat
die Frege nach d@r‘gunstigatan Elaaapaltwaite und dem vor-
t@ilhaftaaten Klappen« und Querruderauaschla§g§ kléren, Di@;
Kurvenblitter B 3 und B 4 zelgen das Erg@bﬂis dieger Mes-~
sung, Durch V@rkxein@rung der Spaltweita ‘am Blasfllgsl
von 8/% = 0,01 auf 8/l 0, 695 wira bei f@stgaha%t@n@m

= 0,02 der Hbohstauftrieb %, max um~Q,12 vergrtssert,
di@ Druckziff@r cp stelgt jedooh dabel von 3,% auf etwa

aufwend an Fﬂrd@rtaistung dirfte durch den. rerhéltnismés~
gig g@ringen Gewinn an é& mec kaum geremhtfartigt werden .
E/% von 00,0075 gomessen,

Den Finfluse des guerrud@rwinkels zeigt Kbl.B 5

(RUoy 1ay) stelgt o gunfichst mit waohs@ndam.guarruaerw\

&

srung ‘ 44r Megchine eine Winkﬂlrssarve ron etwa + 20° er-

z = Achse brachte keine merkbare . Verbesserung des Hichatw-
auftrisebes mit Gren%schichtbaeinfluasung. :

Beim Klappenwinkel sind die V&rh&Ltniasa wie
aus Kbl. B 6 hervorgeht, Bhnlich wie beim Querruder. Bei
Vergrdsserung des Winkels von 32%~auf AEQ gtelgt der Aufu
triebsbeiwert bel festgehaltenem oy und a', whhrend bel

AVA Nr. 101 3. 40, 5000
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g = 47$ berelts wieder eine Verschlechterung einsetzt.
Emar\gelingt eos auch wieder nur mit sehr grossen Mengen,
die Klappenstromung anliegend zu erhalten., Dle in den
Kurvenblédttern enthaltenen Ergebniese wurden mit der
Klappen~ und Zwischenstiickform I (Bild 10) durchgefithrt.
Verglelehsunt@rauchungan mit Form IT ergaben kalne merk-
baren Aenderungen im Auftrieb,

Das Usberziehverhalten der Maschine wurde an

Wollféden beobachtet., Hs ergab sich folgendes Bild; Die

Strémung am rechteckigen Mitteltell des Fllgels lst bew
sonders in Rumpfnihe bei allen Modellzusténden hinsicht-
lich Grenzschichtbeeinflussung, Klappenausgohligen und

8chraubengtrahl schon beil Anstellwinkeln ¢6@ zienlich une ?

ruhig, Bel den Messungen ohne Grenzmchichtbeelinflussung
und g4 40,5 erfolgte das Abreissen flr n /ﬂ = =% /«% und

42/27 stets zuerst am Jnnenfligel, fir Schubbel&stumga» :

grade 0,5 <Cg (2,0 schlagartig Uber die: ganze Spannwelte
und fur 98'72 0 zuerst em Aussgenflilgel atwa bei TO o/o

der Halbspasnnwelite. Bei den Messungen mit Grﬁnzamhiohtbe~‘

einftus&ung und 'nK/nQ = 42@/27 setzt das Abreigsen eben-
falls am Jnnenflligel zuerst ein, Durch die Hinwlrkung

| ~des Vorfligels und des Schraubenstrahls (e :’~ 0,;5) wird

die Anstellwinkeldifferenz zwischen Abralssen am Jnnen-

fligel und Abreissen am Aussenfligel verringert. Der Vor=

gang setzt am Jnnenflligel zuerst ain und verbreitet sich
dann gehr schnell Uber dle ganze Spannweite. Ueber den
Einfluss grésserer Schubbelastungsgrade ()0,5) auf das
Abrelsaverhalten der Maschine mit Grenzschichibesinflus-
sung k&énnen noch keine Augsagen gemacht werden, v
Im Allgemeinen darf man auf Grund der Strd-
mungsbeobachtungen annehmen, dass des Kippverhalten der

Maschine ohne Vorflugal am Jnnentell harmlos ist, solange|

05 2,0 und n, £ 27°, Das Verh#ltnismiselg gutmitige
Verhelten um dle Lingsachse wird jedoch mit einem erhebe
lichen Verlust am Hochstauftrieb erkeuft, wle dle Steige-
rung von aaamax und ®aax durch den Vorflligel bewelst,

AVA Nr. 101, 3, 40, 5000
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KblL, I zelgt oy = £ {a) und den Einfluss von Klappenaus-

beisplelswelise durch Absaugung mit og = 0403 um etwa 27 o/

Ebl, IV gibt d@n'LéngsmomentsnverLauf oy = T (e

Die zusammenfassenden Kurvenblétter I bils XIV
zelgen Darstellungen der hauptséchlichen i Jeusergebnisge,
die im elnzelnen den belgehefteten Kurvenbléttern A 1 -« T3
und B 1 -~ 64 zu entnehmen sind,

schlag, Grenzschichtbeeinflussung, Vorfligel und Schraus
benstrahl auf diese Kennlinile. Auffallend ist dle atarke
Ggy _~Verringerung bel Anwendung der Grenzschichtbeein
&

flugsung und der Gewinn an me& o und ey ., duroh den Vor-
flligel am Jnnenteil, DasAo aureh Absaugen mit GQ = 0,08
betrégt NQ,9 ¥ QQ
Kpl, IT gibt die Abhéngigkeih VoL Gy max und»amw = f (e-s
bezw, o Q) mz~*g- wichst offenbar mit grésser werdenden

de.
KLappenausschligen, o BoX

'IGQ 3 '

Kbl, III zelgt Polaren mit und ohne Grenzschichtbeeinfluge
sung, Klappenausschlag, Vorfligel und Schraubenstrahl. Mit
wachsendem ¢, ndhern sich die Polaren der 1nduzierten Bei
n /“Q £ 420/27 wird die glnstigste St@igzaht W/oapg 2

mit waohsendem ¢

verbessert, Hierzu ist allerdings zu bemerken, dass flir
einen genauen Vergleich der Stelgzaehlen mit und ohne Grenz-
schichtbeeinflussung der Férderlelstungsbedarf mit berticks
slohtlgt werden muss, Disser hingt in der Hauptsache von
den Einbauverh#ltnissen ab undg kenn aus dem Modellversuch
nicht Ubernommen werden, weil dle Stromungsquerschnitte

im Modellinneren nicht #hnlich der GrossausfiUhrung sind.
Ferner dlrfte der Stelgflug mit kleineren Klappenausschlb-
gen ausgeflihrt werden, bel densn sine Verbesserung der
Steigzahl zu erwarten ist, Diese KlappahausSOhLége konnten
jedooh im Rahmen der vorliegenden Messung noch nicht unter-
sucht werden,

g) flr Ge-
gamtmodell und Modell ohne Leitwerk wieder, Der Rinfluss.
des Klappenausschlages und der Schubbelastung der Schrauw~

AVA Nr, 101, 3, 40, 5000
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ben geht deutlloh aus diesen Auftragungen hervor. Der
Sohraubenatrahleinfluss auf die Léngsstabllitét das Flug~|
zeugs ohne Leitwerk ist gering. Bei n. /nQ = 42 /a7 wird
die durch den Schraubenstrahl bedingte Vergrbessrung des
kopflastigen NMomentes des Flugweuges ohne Lelitwerk durech
vergrisgerten Abwind am Ort des Leliwerks ziemlich welt-
gehend wieder ausgeglichen, Die Lastigkeits#nderung durch |
Schraubenstrahleinflusgs dlrfte gering sein,

Ebl, V zelgt dieselbe Auftragung wie Kbl, IV, jedoch mit
Grenzschichibeeinfluseung, Dle Léngsstabilitit wird mit
wachsendem ¢, etwas verschlechtert, : |
Ebl, VI zelgt den Langsmomentenverlauf des Ftugzeuga ohne |
Leitwerk mit und ohne Grenzschichtbesinflussyng, Klappen- |
ausschlége und Vorflligel, Die Lingsstabilitéit wird durch
die Abgaugung kaum beeinflusst, die absolute Qrésse des
kopflagtigen Momenter whohet erheblich an mit wachsendem |
Gy Durch den Vorfllgel werden die kopflastigen Momente
bel kleinen Anstellwinkeln herabgesetzt, |
Ebl. VII, VIIT, IX veranschaulichen die Lingsmomentenaus-
glelchsmdglichkelt dureh Aenderung der Hbhenflossentrim- -
mung ohne HShenruderausschlag, Hs ist zu beachten, dase
dle Bewzugsquerachse in 25 o/o der Pligeltiefe in Flugzeug-
mitte liegt. Men sieht, dess der Ausgleich der hohen kopf
lastigen Momente des Flugzeugs ohne lLeitwerk mit Absaugung
(Kble VII und IX) bei einem,vorhandanen Trimmbereich der
Héhenflosse 0 <8< ~10° bel 25 o/o Schwerpunktlage gSchwile-
rigkeiten macht, wenn er mit Flossentrimmung allein be-
zwungen werden soll.(Die Grenzlagen des Schwerpunkes lie~
gen bei 19,8 o/o und 26,3 o/o0). Infolge der grossen Ab~-
windwinkel am Leltwerk bei grossem o, des Fligels relsst
die Strbmung an dey Flassenunterseits schon frihzeitig
ab, wodurch das Moment des Flugzeugs wieder stHrker kopf
lastig wird. Der Einfluss des HBhenruderausschleges konn-
te blsher leider nlcht untersusht werden,

bl, X, XI. Aus den Messungen ohne Leitwerk und mit Leit=
werk beil verschiedensr Flossentrimmung konnte der mittlew

AVA Nr. 101, 3, 40 5000
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Abgolutwertes von Gy durch die Grenzsehichtbaainflussung

re wirksame Abwindwink@L am Ort des HBhenleitwerks errech-
net werden, Aus den Auftragungen Gy = f (&), Parameter g,
ergibt sich By fir dlejenigen Punkte, wo °M = 0 ist,

aus dar Bezishung Uy = G = op + g mit dem.Eiﬁstemlwinket
des Fllgels gegen Rumpfoberkante U = 2 5 » Kbl. X ver=-
anschaulicht sehr gut das starke Anwachsen von aw
wachsendem Schubbalastungsgradvcg und die demit verbunde-
ne Verschlechterung der Léngsstabilit#t, Die entsprechen«
den Messungen mit Grenzschichtbeeinflussung gibt Kbl.XI
wieder. Lelder reichte der Trimmbereich des Modells
(Eggy = * 5°) nicht aus, um die Abhingigkeit Ges Abwind-
winkels vom Ansteltwinkal bei kleineren o zu ermitteln,
Man sieht aber gut aus der Auftrsagung das Ansteligen des

und durch die Anbringung eines zusBtzlichen Vorfllgels.
Der flache Verleauf des Abwindwinkels oberhalb a = 1¢°
kenn. wahrscheinlich so erklbrt werden, dass flr o >10°
der Fllgelmitteltell keins wesentliche o, = Vergrdsserung
mehr llefert, so dasgs also dle gemessene Cq * Tergréase«
rung des Gesamtmodells (Kbl, I) oberhalb a = 10° in der
Hauptsache dem Aussenfligel zuzuachreiban wire, Fir die
Richtigkelt dieser Annehme sprechen auch die beobachteten
unruhigen gtrémungsverh#ltnisse in Fllgelmitte. Durch den
vOrfLﬁgeL wird alsc demnach im Wesentlichen das Abreissen |
der G4¢rimung im Fllgelmittelteill hinaaagezégert, Man mugs |
hieraus den Sohluss ziehen, dass es bel Maschinen mit
Grenzsohichtbeeinflussung wegen des unglinetigen Tinflusses]
von Rumpf und Motorgondeln ratsam ist, das Terh#ltnis von
Saugflligelfléche zu Blasflligellfllche kleiner zu mechen, .
els es bei dlesem Modell der Fall iat 8/:5‘ = 0,967).
Durch Verkleinerung des Verhiltnisses F. /F wird némlich
bel gleicher Gesambtmenge, also gl@ichem Fﬁrdsrlelstungsw
bedarf,dle auf die Flécheneinhelt entfallende Menge

IQ/FS baw, Q/Fy) im Saugflligelbereich vergrdssert und

im Blasfllgelbereich verkleinert,
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. Bchubbelastungsgrad der Schrauben abhlngig, besonders fir

" Abwind des Fligels abhingt., Durch Aenderungen von Og und

- Messungen zu entnehmen, welil dle Leitwerkskraft vom An-

00 o
Ng Lg
Kbl, XII, XI1T, XIV zeigen (.3%) a0 (=58 gm0 W8 (—5mlaco
in Abhlngigkeit vom Anstellwinkel. Der Einfluss des Lelte
werks, Aes Klappenausschlages, der Grenzschichtbeeinflus«
sung und der Schreuben lst dlesen Auftragungen zu entneh-
men, Men erkennt, dass der Binfluss der Grenzschlohtbeeln-
flussung auf disme Ableitungen in erster Naherung garing‘
ist, so dass man hinslchtlich der Seltenstabllitét keine
besonderen, durch die Grenzschiohtbesinflussung selbet
hsrvmr@eruf@nan Sehwi@rigkaitan zu erwarten brauwsht .

(,-3%) g * deX Anstieg der eitenkraft mit dem Schisbe-
winkel iet sterk von Anstellwinkel des Fllgels und dem

das Flugzeug mit Leltwerk, Das Anwacheen der Schraubenguer
kraft mit waahaander Bohubbelastung ag«bswirkt eine Ver-
grigserung Vﬁn(ﬂr§0gmg mit og bel feetgehaltenem . Der
gohraubenstrahl erfiébyt infolge des Dralls eine Abt@nkun;,
deren Grésgse und Rlchtung von der Hohubbelastung und dem

“a werden dile %brﬁmungsvarh&ltnias@ am Qrt des Lait4

wwgkg hknaiahﬁ&iah d@r Grdgse des dort herrschenden atauw
drucks, seiner Verteilung Uber die Spennwelte und des An-.
stellwinkels stark gendert, Dlies macht sich allgemein in
siner Verschisbung und Neigungshnderung der Kurven cymﬁﬁﬁ)
durch den direkten Einfluss des sahrauganstrahlﬁ bemerke
bar, Bei dem vorliegenden Modell ist (;JE)E o W 80 grigw
pger, Je grisser og und o iet.

Der Einfluss der Schraubenstrahles auf dis

Riohtungssteblilitél ngfg)ﬂ o st im vorllegenden Fall fir
das Gesamtmodell ziemlioh: gering. Nur flr das Modell ohne
Leltwerke macht sich der inatabitiaiaren&e Einftuﬁa der

&shraubanqu@rkraft in einer Vergrisserung von megg) o
mit wacheenddm eg deutlich bemerkbar( Kbl.XIII). Der Ein~
fluss des Schraubenstrehles auf den Beltrag des Leltwerks |

zum Moment um dle Hochechsae ilat nicht eindeutig sus den

stellwinkel des Leitwerks ¢, und dem Staudruck am Ort des
Leitwerhs qy, abh#ngig ist. Das Produkt Gy o+ héngt aber,

AVA Nr, 101, 3, 40, 5000
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wie umseltig erwbhnt, in verwlokelter Form #on_eﬂ, @ und

von der Auftri&bsvartailung des Fhugals ab, Flr den Klape

penausschlag ng/my = =3 ©/.5% wira (S ) ) gm0 duroh den
gmoonst .,

Schravbenstrahl vergrbiesexrt, es ubsrwiegt alese das insta~ .

bilislerende Woment der Sehraubenquerkraft. ,
.. Das Hchieberollmoment wird durch das Leltwerk et-
was vergrdssert, blelbt aber im gesamten gesunden g ~ Be=~ '
reich anndhernd gleich., Bel festgehaltenem Anstellwinkel
ra (29%Le
wird (“Sﬁg)ﬁ o mit waohsendemn 6g otwas ktainar‘

Wﬁgen aes grogsen Umfenges der g@samtan Messung
war es lelder aus zeltlichen Grinden notwendig, die Anzahl

der untersuchten Sohlebewinkel auf ein Mindsstness zu bew

aehrénken, Dadurceh ergibt =i % eine Unsicherheit in der
Bestimmung der Ableitungen ( ﬁfﬁoﬁmo » well die bel ande- |
ren Messungen ba@b&ahﬁeten Unstetigkaiten im Gh - Verleuf

im Bereloh kleiner Sahiebawinkel und hoher Ansteltwinksl
bel dismer Mﬁasung nicht erfasst werden, Bel den Messungen
mit Grenzschichtbeeinflussung kommt eine weltere Schwie=
rigkelt hinzu, Da beim Schiebsn Druckdnderungen an Sauge-
und Blasstelle auftreten, die auf Back- und Steusrbordsei-
te verschieden sind, #ndern sidéh dle Betriebspunkte beider
Geblége, so dass dle Auftriebsvertellung und damit daa
Rollmoment von den Kennlinlen der Geblise abhénglg werden.

Die Messungen wurden in der Zeit vom 7.V. bis
25.V.41 und 10,X11, - 22,XII1.41 durchgeftibhrt,

AVA Ar. 101, 3, 40. 5000




Bericht 42 /y/28

Aerodynamische Versuchsanstalt Géttingen e. V.

Auftrag LA 5051 n

Ansicht des Gesamtmodells,

Bild 1 und 2

F/0097



Bericht 42/w/28

Aerodynamische Versuchsanstalt Géttingen e. V.

Auftrag LA 5051 n

Bild 3
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" Schraubendrehsinn in VFlugrichtang_( gesehen : rechts

Schraubendrebachse
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I
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Abteiling: W 04 ' Cq = ¥ (av’ Ty OQ’ ¢ Datum: 2% ,9.42,
- Gesamtmodell Auftrieb lber Anstellwinkel |
N:0 : Einflupd von: Klappenausschldgen
§=0° | Grenzschichtbeeinflussung
p3:0 Vorfligel
. &€=0°. 35 " Schraubenstrahl
| % o
: 77N
c’9€’/
30 e 15/ ' |
! /2/' |
: 4 , :
@ P
Y >

10 < 15
‘ohne Schrauben -
mit Schrauben ¢s =056

e ohne Vorfligel
o mit Vorfligel

20

ohne Féhnchen - cas0
- Ca =QOZ
/@ N o{c] =0,03
. L

L

AVA Nr. 101, 3. 40, 5000
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et TR

Géttingen e. V.
Abteilung: Wissi

Auftrag: LA 5051n

Voo
Vorversuche zur Mengenmegsung,

: Datum: 15 09 42

Gebldse

/"

Vorversuch zur Messung der

Absauge-bzw._Blasmenge

Eichung eines im e/;igqten Querschnitt
des Gebldses eingebautem Pranadtl(-
rohrs mit Hilfe einer Normblende

\.\

/ -* ___’/‘
(-

/

.

VIO Y

===

Normblende

AVA Nr, 101, 3. 40, 5000




Aerodynamische Bericht: 42 Vi 2’;353
 Versuchsanstalt Kurvenblatt II Auftrag: LA 5051 n
oitingen e Gy max" daa/dam f{n, c.; € ) ‘ -

- |asteitung: w o4 e’ |} oatum: 25.5.42
- Gesamimodell ~
7=0° Héchstauftrieb und Aufiriebsanstieg
8 =0° Einflul3 von: .S‘chraupensz‘rah/
[B=0° Grenzschichtbeeinflussung
| Klappenausschlag
Vorfl uge(
357
' T |
Ca
ma” ® Qk=_300a=30 6300
30 o 42° 27° .-6°
1 ,_@ ] 1 >C
o } ohne Schrauben o
- ——ohne Schrauben
--~mit Schraubencgs.Q5
O NK=42°NQ=27° &+ O"
O 42° 40°

/' mit zusatzlichem Vor/(u_qell

beco\-

1.0 c5 2.0 : 0.01 c;Q 002 003

ohne Grenzschicht - mit Grenzschicht -
beeinflussung beeinflussung

AVA Nr, 101, 3. 40. 5000
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' Aerodynamische |
Versuchsanstalt {
Géttingen e. V.

JAbteilung: W Q4

Polaren bel verschledenen ¢, 'GQ,%
- : [»

Bericht:
Kurvenblatt III

Datum:

-~ he/w/es

2%.9.42,

Auffrag: 1A 5051 n

Gesamtmodell Polaren
n- 0;’ Einflu8 von : Mappenausschlag
§ 0o Grenzschichtbeeinflussung
p=0° Vorflugel |
&
',//Zﬁ‘féé>/
30 g
- | ? |
92 <01 | o1 02 ¢(,03 Ok a5
o -ohne Vorfligel -~ ohne Schraubﬁr
o mit Vorflugel ——mit Schraube
-05] 4 g o e 056
ohm.Fc’z'hhc‘hm;‘ %30 L V
# Cg=002 .

AVA Nr., 101, 3. 40, 5000




Aerodynamlsche | Bericht: 42 /n/28
‘ggff,',fg:ﬁ"; f?/{f | Kurvenblatt IV Auffrag: J},A ‘_50:_51' n
Abteilung: W 04 L&ngsmgggggeggerlaui‘”bei versohie_ © Daum: 23.9.42,
Gesamtmoclell und
Modell ohne Leitwerk

Langsmomentenveri{aur

~Einfluss vom Klappenausschlag
und Schraubenstrah!

l

L

AVA Nr. 101, 3. 40. 5000

PO




Aerodynamische
| - Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

Abteitung: W O,

Kurvenblatt i

Léngsmoméntenverlauf-(‘zesamtmodeu ,

Bericht: 42 fy /28
Auftrag: LA 5051 n
Datum: 2%,9,42,

L angsmomentenver lauf

¢ R

Gesamtmadell
N=0° EinfluB von: Klappenausschlagen
§= 0 Grenzschichtbeeinflussung
2 0 _Vortligel Schraubenstrapl. ... .
[»_“ e 3.5. S \‘3'5
C{
30 = 30

% .
\ oY)
\ «
\ )
\
\

i k.
3

Mit Vorflage!

02 01

— ohne Schrauben
- —— mit Schrauben czos

o Tyr-3° g3

! —--0,5-4 |-

- AVA ANr. 101, 3, 40. 5000

Cprnar |
10l fagr Lyl




Aerodynamlsche ’ ) Bericht: 42 /y /28

Versuchsanstalt ' ‘ | 4 /W/28
Géttingen e. V. Kurvenblatt VI Auftrag: LA 50471 n

Abteilung: W 04 | Langsmomentenyerlauly; Modell ohne Datum: 25,9 .42,

Modlell ohne Leitwerk
p0°
Langsmomentenverlauf

Einflufd von :  Klappenausschlag
| Grenzsch:chtbeemﬂussung
Vorfligel

‘@ ohnelorfliigel
O- mit Vorfliigel |
n 7],(-3 7 ~3°
o Ny 42° Ngr277
¥ €002
¢ €q =003

ohre Fihnchen
CQ; = O

L — 10!

. ' e
AVA Ar. 101, 3, 40, 5000 ' . g -




" Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

‘Abfeilung: W 04

_ ' Bericht: 42 /W /28
| Kurvenblatt VII - Auffrag: LA 50571 n
 Léngsmomentenausgleloh,Gesamtmodell ppp 23,942,

3e&amlmodéll
ohne Grenzschich- _Langsmontenausgleich
beeinflussung Einfluss des Schraubensirahls

,/6’00 7 =-—30

[ A o
70" 773
=0

{

und- der Hohenleitwerhistrimmung

04

O E=2§ ohne Schrauber
X 0 e G* 05

+ -3 —— 70

® -6 —— 20

® =10

. AVA Nr. 101. 3. 40. 5000




Aerodynamische |

Versuchsanstalt

Géttingen e. V.
Abfellung: »W 04

Kurvenblatt VIIIL

Langsmomentenasusgleich ,Gesambtmodell]

Bericht: 42 /v /28
Auftrag: LA 5051 n
Datum: 23,9.48,

Gesamtmodell mit Grenz-

- schichtbeinflussung o. Vorfligel

B#=0° Nx= 42° _Langsmomentenausgleich
7-0. M=% Einfluss der Grenzschichtbe -
| 6=9 - einflussung
30
Ca

AVA A, 101, 3. 40, 5000




1 Aerodyndmifsdhe _ Bericht: 42 /W /28
Voucbmntell |  veas g | e e 5051 n

Abtotung: 04 |Léngsmomentenausglelich,Gesamtmodell} Datum: 23.8.42,
Gesamtmodell mit

- mit Vorfligel ingiinstigsterlage

. e Langsmomentenausgleich
| B=0° Ir =42 Einfluss der Grenzschichtbe-
'%Z =g° Na =27 einflussung u.d. Vorfligels

Grenzschichtbeeinflussung

-8° 003

. AVA Nr, 101, 3, 40, 5000

N




Aerodynamische | | Bericht: 42 /W/28 f
Versuchsanstalt ' :

Géttingen e. V. Kurvenblatt X Aufireg: LA 5051 n
astiung: w o4 | Abwindwinkel, n und og- Tinfluss, | Oem: 23.9.42.
Modell .ohne Grenzschichtbeeinflussung
f3:0° ~ Abwindwinkel
M=0° £ 0° . Einfluss des Klappenausschlages

und des Schraubenstrahles

i 20y |

sl | =%

x| e ¥ /% ? A
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% = -
S| s
yf%%a/
5 0 X° 15 20 25
20 |
- 0
5L My = 42 -
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AVA Nr. 101, 3, 40, 5000
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A‘l,erodyzamls;:h[: ' ' . Bericht: 42 /% /28
I L
quf;,l:g::”: ?, ‘ Kurvenblatt XI - Auftrag: LA 5051 n
: Abteilung:. W 04 : AvaindWil’lke'L ¥ GQ [ Eillfluss . » ’ Dafum: 93 ¢ 9 v 42 ¥

~ Modell mit Grenzschichtbeeinflussung

Ba0° m ab2°  Abwindwinkel
n 0° My* 217° Einfluss der Absaugemenge

oS | o ohe Varflu_qel
| . 0o CasO .
mo 001, extropolierte
=26 '0,02 .
me 003 Punkte
20
15 —
ay, =S ‘;ﬁ?\ .
/__L =
0 ,mf—/,/®\<(D : ,
5
5 10 o 15 20

_und des Vorfligels |

AVA N, 101, 3, 40,5000
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| Aerodynam/sche | | S o ~ Bericht: 42 /W /28
\ggggggggn;fcyf Kurvenblatt XIT | Auftrag: T4 50571 n
_Am”m W 04 Anstiegder S }ggg‘%zga t.mit dem Datum: 2%,9.,42,
Gesamtmodell (7= 0‘ =09
- und Modell ohne Leitwerk
e Ableitung oler Seitenkraft
noichdem Schiebewinkel beifd=0°
Einfluss von Anstellwinkel Grenz-
schichtbeeinfl. Klappenausschlag,
3 . - Schraubenstrahl
2 - ¥ o
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42/ /8,
25 ~9 '42 ‘},’;'

Auftrag: LA 5057 n

' Bericht:
Datum:

Ableitung desGlermomentes nach
olem Schiebewinkel bei 3=0°

50)

| Kurvenblatt XIII
Richtungsstabllitat,

»

W 04

Gesamtmodell (=0
uno Modell ohne Leitwerk

Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

i Aéfv'odyhamiséhe '
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- Abteitung:
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42/w/28 |

Auftrag:. 1A 5051 1
‘25 19 L] 42 L]

Datum:

_ Bericht:

Grenzschichtbeeint!ssgy)

Einfluss von: Anstellwinke!l
O
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nach dem Schiebewinhkel bei3=0°

kA

y

Kurvenblatt XIV
0

werk
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(7
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Versughsansfalf :

Q@dttingen e. V.
Abteilung: W 04
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®

Aerodynamlsche
Versuchsanstalt
Géttingen e. V. .

Abtoilung: W Q4 .

Kurvenblatt A1 |
Hierzu Tabellenblatt A1, 2

Datum:

Bericht:
Auftrag: LA 5051 n-

42/w/28

7,942,

Auftried

Ohne Grenzscmchtbeemﬂussun_q
Ohne Leitwerk
Ohne Schrauben

—+_

X Yo ¥ 1 J

in gbhénglgkeit vom A,nste'hl-
winkel und Klappenaugschlag, S

Nk =-3% Ng="3°
27°

7T W 2 Mg
' B=0° L |
ﬂ‘&//c( ' ™~ —ou
15 .
™. z
- Cq ///
s - ..
10 // P 4L ol +\+"""\ ‘
' %/ */ \+
’ e
/ A
// 0s 7
b o T
A vd
-5 /L 5 10 x° 15 20 25
+
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-qg
= 11..
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. +.—-—-—'+_~+\ '
; " =t +-+'+=:h.,. _
5 5 10 o 15 200 25
o1

\y—ﬂ-so—-o—.._o-—-“"

AVA Nr. 101, 3. 40, 5000




~ Aerodynamische

Versuchsanstalt

Géttingen e. V.

Navteitung: W 04

- Rurvénblatt A2
Hierzu Tabellenblatt 41,2

- Bericht: 42 /W/28

Aufirag: 1.4 5051 n-

‘ 'p‘m”"" 7 09 042 ¢

Polaren und L.ang‘smvdme;ri’c enverl auf

bel verschiedensm Klappenaugschlag.

Grenzschichtbeinflussung

Ohne Leitwerk
Ohne Schraubean

Ohne

AVA Ar. 101, 3, 40. 5000
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Aerodynamische .

" Bericht: 42/m/e8

Catinaon oy, | Kurveudlatt A3 | Auftrag: 1.4 5051 n
" lAbteitung: W 04.' . Hierzu Tabellenblatt A3,4 1 Datum: 7.9.42,
" 1 =-9° e nf)D° -Bechs ,Kbmponenten 1'ﬂ,.Abhﬁ,l’l-
G K3 © at-0,2_o gligkeit von Anstell-und
OL 7mn--3° x 60"  Schiebewinkel L
0S - +  718° |
' A

oO
6

—o—& = 0,2°
—_—y— = 6!
-—‘A'—m =‘f7r

AVA Nr. 101, 3. 40. 5000
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| ;z’erodyzamiéflylg " Bericht:2 /w /28

ggff‘;:g::”: ‘\1/ - Kurvenblatt A4 | Auftrag: LA 5051 n
* Ve Hierzu Tabellenblatt A5 )

Abteilung: W 04 . ’anum. Te942,

0 G ' canéw e ey '_-'~"=’ £ (ﬂ’ @)
oL yrtE e
0S

o - []
Mg 42 1g°27

A R

Q o o ©
NO I F
SN
| T~ T~
" )
o]

o X + d

AVA Nr. 101, 3, 40. 5000 . ) :
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e

Versuchsanstalt

 Abteilung; W 04

"Aérddy,ndtﬁische

Géttingen . V.

Kurvehblatt A5
Hierzu 'I'abe‘l,'l,enfblatt A5

Bericht: 42/1/268

Auftrag: 14 5051 n
Dotum:  7.9.,42, -'

06
OL
0S

MK = 42°
Mo = 27°

Curyp & - G




P,

Aerodynamische “ | Bericht: 42 /w’/"28

Versuchsanstalt Kurvernblatt A6 : C T A BAR
Géttingen e. V. a ; | Auftrag: LA 5057 1
Hierzu Tabellenblatt AD s 9.42.
Abteilung: W 04 _  Datum: T+.9.42.
- — . — -
0 G q?K 3 o Cur Oy = f {a) ‘bei verschle=
lgé TZQ = "S: dener Flossentrimmung,
B =0 |
20

’

0 £=25"°

X 0°

+ =37

o -6°

® -10°
-@-o0hne Leit-

werk

P —— D

AVA Nr. 101, 3. 40, 5000
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.«e/erodyza;hisfchﬁ | | | ' Béricht: 42 /v /28
ng;;;: ::n;‘ (\'/ . Kurvenblatﬁ A7 ' Auftrag: LA 5051 n.
gen e. V. Hierzu Tabellenblatt A6 Datum: 5
Abteilng: W 04 . atum: 7 .9.42,
0G6 _ Polare und Lingsmomenteverlauf bel
ML verschiedener Flossentrimmung.

0s
?2K=-3 72a=-3 B=O

--@--ohne Leitwerk

(XOE=‘6°

-10°

@

AVA Nr, 101, 3. 40. 5000




Aerodynamische
Versuchsanstalt
Qéttingen e. V.

‘Ableilung: W 04

Hierzu Tabellenblatt A9

Kurvenblatt A8

' Bericht: 42 /W /28

Auftrag: 1A 5051 n

- Datum:  T.9.42,

06
ML
0S
My =-3" Mg=-3° €-0"

Cq GW' ¢y f(ﬁ y o)

1;0[

.

-+

10
o =07

B 10

-10

5,9°
116°
145°

AVA Nr, 101, 3. 40. 5000
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- Aerodynamische

Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

Abteilung: W~ 04

Kurvenblatt A9
Hierzu Tabellenblatt A9

Bericht: 42/7/28
Auftrag: 1.A 5051 n
Datum: 7 .42,

06
ML
03
P

Gers Cpr 5 Op =
w N %L

3° 'vza=-3° £=0°

£ (B; a)

e o © © |
- Ow
Qo ¥
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o 3 Q. o o Q.
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_ : S
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o D
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Q Q
p :
|

_AVA N, 101, 3, 40, 5000
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| 'Aefbdyhamische
Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

Kurvenblatt A10

Hierzu Tabellenblatt A7,8

Bericht: 42 /v /28
Auftrag: LA 5 051 n

|astetang: w04 Datum: T.9.42.
0G  Me42° G oy fl@
ML -om° ' bei verschiedener Flos-|
0S na= ° gentrimmung |
B=0
—20 —
/"/
15 é/ \:_
Ca / ]
10 Y.
05
xf
o €E=5°
% go
# 0°
o -3"
o _g°
o -8°
@ ohneleit |
werk |
x
,;\\<x’ \ 3 P o
Q—--—_—.e-_—:o'&r_——e" -\ i N &
N \+\ | e
. \ .
03 AN
-04

" AVA Nr, 101, 3, 40, 5000




Aerbdynamisohe
Versuchsanstalt
Gédttingen e. V.

Abfeilung: W 04,

Bericht: 42 /W /28
Kurvenblatt 411 Auftrag: LE 5051 n

Hierzu Tabellenblatt A7,8 Datum: T.:9.42.,

06
ML
0

M =42°

Ng=27
B =0

« Polare ur;_d Léngsmomentenverlauf

bel verschiedener "Flcssenti‘iﬁii
mul’lg » ' .
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| Aéradynamischev ' ‘ N _Berlchf:42 /W/28

‘ggff‘::g::n:h\l/” Kurvenblatt 12 Auftrag: LA 5051 n
. . V. Hisrzu Tebellenblatt A1Q " Datum: 7.9.42,

Abtellung: T Q4

o= £ (8, a)

?ﬁ_ MK =42° ®ar %’ %y
, =27o _
5L a2

4 ; o
3, t o~
°
<
oo o |
l‘) :
() ,
(‘!‘ o - . '~'~
| | - 9RER
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S
O x +

——20

AVA Nr. 101. 3, 40. 5000 , ‘ . , ;
. [P - . 'y




Aer °dyndMi3°h3 ’ e . Bericht:42 /Wi /28
Versuchsanstalt Kurvenblatt A1%
Géttingen e. V.

Abteilung: W 04

Hierzu Tabellenblatt MO. - Datum: T.9.42,

Auffrag: LA 5051 n

?1? | Sy ONE,Y CLe = f ( , m) o

0S
e "27° €= -6°

AVA Nr. 101, 3, 40, 5000




| Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

JAbteitung: W Q4

' Bericht: 42 /w /28
Auftrag: LA 5051 n:
Datum: 7.9.42,

Kurvenblatt Al4
‘Hierzu Tabellenblatt A11,12

0G
oL
MS

MK:-3

Auftriebsbeiwert in Abhiéngigkeit vom
Fortschrittsgrad bel verschiedenem Anhm
stellwinkel, o

Ma=-3 B:0°

ok =-§6°
g
e
700 Q 17:80
o %47,
® 177
| ® 207°
05 ° 27
t o A =: 820
" 739°
¢ 168°
A 197°
v 227
l l | >\ 05 - 247
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o® dll o T Ny
| §q 3| S N A
-10 | L l , |
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>v

AVA Nr, 101, 3. 40, 5000




Averodyzdmisgf)lg : Fa Befichf;ﬁ,ﬂ YAl / 28 -
ers s ] | “ ' e
uchsansta Kurvenblatt A15 / Auftrag: LA 5051 n

Gattingen . V. Hierzu Tabellenblatt A11,12
Abteilung: W 04 . ' .

- Datum: 7.9.42‘

Widerstandsbeiwert in Abhéngigkeilt

OG NK = -3° vom Fortschrittsgrad bei verschieded
oL 770 . .20 nem Anstellwinkel., . . | :
M5 B :0° |
03
02 /
CW - ‘
01 - [ o y
| / s S o = -5]
0 ° )
01 12 /703 04 75 e 60°
R/ An . i
® ’ f
¥, °
- 4 7
01 /[ / S
® 227°
-02 ' e fi: §2°
| ] 739
o 168°
| 4 197°
-03 v 227
| I/ | - 247
(] ll
L |

AVA Nr. 101, 3. 40. 5000
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Gdttingen e. V.

Abteilung: W 04

~ Kurvenblatt a16

 Hierzu Tebellenblatt A11,12

Beric.‘hf;" ;
Aufirag:

Datum:

42 /W /28
LA 5051 n
7.9.42,

0G

o,?K: _30
Mg= -3°
B = 0°

Seitenlcrai‘tbeiwert in Abhangigkeit
vom Fortschrittsgrad bei verschleu

denem Anstellwinkel,

?

-0712|

-OT4|

L Q161

b > om o
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S|

AVA Nr. 101, 3. 40. 5000
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Aerodynamische
Versuchsanstalt

| Goéttingen e. V.
Ablellung: W 04

Bericht: 42 /1y /26
_ Auftrag:TA 50517 n
Ddfum: 719 0420 .

Kurvenblatt A17 '
Hierzu Tabellenblatt 411,12

06 My = -3° - Léngs~ und Giermomentenbeiwert

| K= in Avh#ngigkeit vom Fortschrittde
oL a 720 = ~3° grad bei verschiedenem Anstell=
MS - . 0° winkel . 3
e o B * ’

\©

006 X

LN 78° o 1o |
L |

ok =-56°
) d' 2°
© .60:
o 118
S 747
® 177,
e 207
© 227°
o k- 82°
[} 739 6
o 168
qo1 1 A 197 .
v 22,‘/70
N - 247
0
-001
~002 |
-003
e -004%

AVA Nr, 101, 3, 40, 5000,




Aeradyhamische | i . Bericht: 42 /v /28 |

Versuchsanstalt Kurvenblatt A18 Auftrag: TA 5057 n
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Géttingen e. V. Hierzu Tebellemblatt B3o.33 | A4 LA 5057 u
Abteitng: W 04 f B37-39 | Datum: 18,9.42.
m G ,IK s ['20 I.Bngsmomentenveriauf bel verschiedener
m L Tl& s 270 Flosgentrimmung und Absaugemenge.,
oS pg=0
mV(5F20) € = 0°urd 5%
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Aerodynamlsche 1

| Bericht: 42 /W/28

-
-
-
E4

m V(5F20) A5 w8

Versuchsanstalt ‘Kurvenblatt B50 Auftrag: LA 5051
Géttingen e. V. Hlerzu Tabellenblatt BBO~35 firag: 95_ R
Abteilung: W 04 ‘ B37-39 Datum: 18,'9 42,
m G lfzo Lingsmomentenverlauf bei verschiedener
m L LA 270 -Flossentrimmung und Absangemenge.
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Aefodynamische

Géttingen e. V.

Versuchsanstalt }

Kurvenblat t BH1

ﬂ'_ier zu Tabellenblatt B30«%3

Auftrag: LA 5051 n
patum: 18,9.42,

 Bericht:  42/m/28 - |

Abteilung: W Q4

B37~39

L¥ngsmoment. in Abh#ngig~
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= keit vom Anstellwinkel
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* Aerodynamische | | Bericht: 42/%/28
s : [ g
Versuchsanstalt |- Kurvenblatt B52 Auftrag: LA 5051 n

Gdttingen e. V. - | ‘fterzu Tabellenblatt B30~33 |
Abteilung: W O/ o B37-39 Datum: 18.,9.42,

' - hLNo Lingsmoment in AbhHngigkeit vom Anstell«
m G 7‘1’( = 42 0 winkel bei verschiedener Flossentrimmung
m L . 7? = 27 und Absaugemenge. .
‘ &, “po _
0 S ] O +-\
m V (5F 20) -

002 + 0,03 ~—
o/ 5// ( /
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AVA Nr. 101, 3. 40. 5000




Gdttingen e. V.
Abfeilung: W 04

| Aerodynamische
- Versuchsanstalt

Kurvenblatt BB3

Hierzu Tabellenblatt B30-%6

| Bericht: 42 /W /28
Auffrag: LA 5051 n
Datum: 18.9,42,
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1 Aerbdynamischle o ’ Bericht: A2 /W /28

- Versu stalt ‘ Kurvenblatt ° e
Ggﬂi:g::ne; v. | 1 _& __Lb 1 bfgjt B50-%6 Aufirag: LA 5051 n
B , Hierzu Ia_ eLLenbLatt Bo0=o Datum: 18,9.42,
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Aéfbdynamisshe
. Versuchsanstalt
Gdttingen e. V.

 Kurvenblatt B56
Hierzu Tabsllenblatt B50=3%6

aaaaaa

Bericht: A2 /W /28
Auftrag: LA 5051 n

Abteilung: W 04

m G My = 42° |
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.- @ero dygamisfhlg | . . | Bericht: 42 /W/28
ersuchsansta Kurvenblatt B5T , ' k
in Auftrag: LA 5051 n
Géttingen e. V. | Hierzu Tabellenblatt B30-36 ey 18 95 Z

Abfeilung: W Q4 : Datum: . 4e.
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Gdttingen e. V.

YAbleilung: W Q4

Kurvenblatt B5H8

Hierzu Tabellenblatt B%0-%6

Bericht: 42 /W /28
Auftrag: LA 5051 n
Datum: 18,9, 42,
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Ae,erodyzamis;:hl: . 55 Bericht: 427/W/28
ersuchsanstait - Kurvenblatt B ‘ ‘

: - Auftrag: LA 5051 n
- Qodttingene. V. | Hierzu Tabsllenblett B40,41 ufmgwg A2
‘Abteilung: W 04 _ . Datum: 7 ehen
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Aerodynamische | -' Bericht: 42 /w98
Vefsuchsansfalt Kurvenblatt B6O -Ae'r: \ éA/ ggg?
Géttingen e. V. . Hierzu Tabpllenblatt Bjo,41 | AUTe9 LA 201 1
Abteilung: W Q4 B ‘ Datum: 187.79.42.
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Aerodynamlsche | | ~ Bericht: 42 /W /26
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tAerddynamische | . Bericht: 42 /W /28
Versuchsanstalt Kurvenblatt B62 .
Gottingen e. V. ' Hierzu Tabellenblath BAZ Auftrag: 1A 5051 n
. Tabellenbla .
Abteilung: W 04 A ' 42,45 Datum: 18 ,9 42

~ Polaren und LHngsmomentenverlauf bel
verschiedener Absaugsmenge,
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Aerodynamische , ericht: o fur foa -
Versu{hsan:fall | Kurvenblatt BO3 Bericht: 42 //&8

Géttingen e. V.

Abteilung: W Q4

Hierzu Tabsllenblatt B44,45

Auftrag: 1A%051 n ™
Datum: 18,9 42,
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[ Aerodynamische | s
Versuchsanstalt | -~ Kurvénblatt B64

 Gbttingen e. V. Hierzu Tabellenblatt B44,45
Abteilung: W 04

| Bericht:
Auftrag:
Datum: 18:9-42:

;~4-2 /.W?/EB? —

LA 5051 n

mGA, m.

B onnn
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mV(5F20) €

#2: Polaren und Léngsmomentenverlaaf
m L 720 27 bel verschisdener Absaugemenge.,
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Tabellenblaz‘f:Af
Hiezu Kurvenbl, A 1 A2

Bericht: 42/w/z8

Auftrag: LA 5081 n

Tag der Messung:

':,:::Z{ Z:ﬂ:fg? Windkanalmessungen an einem viermotorie
: Géitingen e. V. gen Gesamtmodell mit und.ohne Grenz
Institut Windkandle a¢hl Ghtbeain?lussw *
Auftraggeber: '
Mitllere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperatur t=22,0 °C
VmZ2,0 mis gm= 110,0 kg/m? | Luftdruck 8=752,2 mmQ.S.| T.5,41
Dreikomponentonmessung ohme Yrenzschiohtbeeinflussung
ohne Leitwerk
ohne Schrauben
VK”“E’Q 7@""56 B = o
N o m b % 4§ % |% ®% %
NERGEN I P77t NV AN AU N .
“ 6 1w 5,6 108,41 L0, 366 "
-3 im 2,7 309,31 0,173
0 0,2]113,4 10,023
i 3 3,3 1 112,38 ¢ 10,216
R 61 6,0/112,0f 0,428 { 0,426
91 8,91113,6] 0,6360,0405 | 0,634
i2 0 11,8 1111} 0‘,83,10594 0,830
15 | 14,7 | 109,5] 1,0080,0936 | 0,998!
16 | 15,7 | 108,3] 0,9990,1234 { 0,995
17 1 16,7 1 108,3] 1,0500,1362 | 1,044
18§ 17,6 | 108,3] 1,0940,1506 { 1,092
19 | 18,6 {107,9] 1,11%0,1702§ 1,107,
1957 19,2 1 107,51 1,0430,1891 { 1,045
21 | 20,7 1106,8] 1,0340,2190] 1,043
25 | 24,8 | 106,8{-0,8780,3328 | 0,958
I - Seitfe
5 Tl
LA~ " " AVA Ne. 704 2. 40.4000. 3
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géftingen e. V.

nstitut Windkandle

Windkanalmessungen an einem viermotori-
gen Gesamtmodell mit und ohne Grenzw
schichtbesinilus sung.

Tabellenblatt:A2
Hiezu Kurvenbl. A1 A2
Bericht: 42/%/28

Auftraggeber:

Auftrag: LA 5051 n

Mittlere Windgeschwindigkeit
Vm= 42,0 mjs

Mittlerer Staudruck Temperatur t=30,0 °C

gm= 110,0 kg/m? | Luftdruck B=T52,0 mmQ.S. 8.5.41

Tag der Messung:

Dreikomponentermeseung

ohne Lel twerk
ohne Fohrauben

q?t( = 420-3; 7@ " 270, B = OQ

ohne Srenzschichtbeeinflussung

[

X X 4 Cy O % %% Oy

)

el 11 1 1

"= 6 = 6,0 109,1 0,341 0,0723 0,331 0,108 0,207
-3 ~3,1108,1 0,586 0,0818 0,581 0,114 «0,205
- 0,2 111,1 0,833 0,0981 0,833 0,095 =0,205
2,7 110,6 1,055 0,11%0 1,061 0,069 0,200
5,6 110,7 1,252 0,3436 1,259 0,021 »0,18%
8,5 110,0 1,439 0,1753
12 11,4 108,5 1,626 0,2124 1,637 0,113 0,160
13 12,3 109,0 1,680 0,2273
13,5 12,9 108,0 1,591 0,2763
15 14,4 108,0 1,655 0,3054 1
(16,5 15,8 106,% 1,744:0,3560" 1,768 «0,;151 0,191
18 17,3 106,8 1,806 0,5662 *1;834:~0,188 ~0,191
20 19,4 106,5 1675704479 1,719 ~0,162 0,194
22 21,4 106,5 1,615 0,4794 1,679 w0,148 ~0,184

!

1,449 «0,040 «0,168

1,688 0,135 »0,159
1,624 =0,086 0,157
1679 0,116 =0,189




Tabellenblatt
Hiezu Kurvenbl. A3

A3

424728

Aufirag:L& 5051 n

Bericht

Windkanalmassungen an einem viermotorim

gen Fspemtmodell mit und ohne “renze

_gchiohtbeeinflugsung -

Aerodynamische

Versuchsanstalt

Gottingen e. V.

Institut Windkandéle

Auftraggeber: '

Tag der Messung

28,0 °C
752,2 mmQ.S.

Temperatur t

Luftdruck B

Mittlerer Staudruck
= ) 2
Im~_y30,0kem

Mittlere Windgeschwindighkeit

Ym” 40 M

ohne Yrenzschichtbeeinflussung

ohne Leitwork

Sechskomponen tonmessung

ohne Schrauben

Ve m = 37, 17{" - 5°
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A4

42 Mifes
Aufirag: BA BO51 n

.
k)

Tag der Messung:

Tabellenblatt
Hiezu Kurvenbl. A3

Bericht

28,0 °C
2 mmQ.S.

7524
o o
’7«" =3 Um=3

ohne Grenzsohichtbesinflussung
ohne beitwark

ohme Schrauben

Temperatur t-

- Luftdruck 8=

Mittlerer Staudruck
qm=110,0 kglm?

‘gen Gesamtmodell mit und ohne %anza;

Windkanalmessungen an einem viermohorlm
gchiohtheeinflussungy

65¥o‘o- 2S00%0 ¥00°0 ovbo‘o~ TozToe TLO'T  LIFT'C 180T @80l »,
800~ 29000 000 8620°0~ 6LT°0~ £YO'T  00ST'0 LWt L%sot
£970°0~ 92000 ¥10° o lL¥io*o- G9T'0~ L86%0 LIST'0  T60°T S80I
Lovo*c 90To“0~920%0~ 86P00 86T°0- SIT'T  GIST0  ber't  Lsot
Slzo®® 6Loo“0r6I070~ 09€0°0 9610~ BITIT  P9ST'0  GZIT  BY60T
£910°0 920070-900°0~ 8¥10°0 VETe- SIT'I  l£G1'c  TEIT  0°60T

0000°0~ 0000°07200°0 0000°0 O6T°0~ 260°T  905T°0  860°T  T'6OT 9°L1
9L20°0~ Z900“0-700"0 wmmm«m.. GIT'p- 818°0  ¢£90°0 S8R 6°60T
0600~ SL00T0~ST0°0  The0*0~ STI'0- L28°0 Mbm@u@ &gg‘o m.mm.m >

ota‘o~ g100°0~920%6 T2I0“0~ YIT'0— 828°0
820°0 -6k00%0 olo"0 6500 E1E°0- £28%0 gze’o  2°IIT
S6To0 ¢00°0 TIO*o Shzo'o Cito- 80 he‘c 901t
¥OT0*0 810070 ¢ze*0 22T6‘C III‘0~ £68°0 0290%®  668°0  87OIT
0000*0 0000°C 0£0°0 0000°0C (IT'O- 628°0  ¥658°0 9680 8°0TI gTT

24: vdﬂ

Sechskomponsntenmessung

Vm== 42,Q M/S
Fortaetzung _

Géltingen e. V.

Versuchsanstalt
Instifut Windkandle

Aerodynamische

Mittlere Windgeschwindigkeit

Auftraggeber:
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Gottingen e. V.

Institut Windkandle

Windkanalmessungen an #insm viemotoris
gon Gepomtmodell mit und ohne Gronze
schiohibesinfluseung

Tabellenblait:Ab6
Hiezu Kurvenbl. A6 A7
Bericht:42/M/28

Auftraggeber:

Aufirag: LA %051 n

Mittlere Windgeschwindigkeit
Vm= mfs dm=

Mittlerer Staudruck
kg/m? | Luftdruck 8=

Temperatur t= °C Tag der Messung:
o mmQ.S. | 244541 nel15.82.4)

Dreikomponen bermeseung

&= + 2,5,

Ty = 49,5 nle,

ohne Pprenzsohichtbeeinflussung
mlt Ledtwerk
ohne Sohrauben

?@ @ 3 N ?7m aﬁo, B = 00

L%

X A

Q? @ﬁ. &@ L5

”f ,L S e ya

1 Q,2 155,&_ §,087
12 11,7 154,0 0,907
15 14,6 152,5 1,102
1B 17,6 1B2,2 1,16}

21 20,6 151,3 1,15@

0,022
G, 0360
0,078%
951491V
0,20%0
@ 2?’.1

0,067: 0,0288 0,033
10,5421 =0,0199 w0,08)
0,9818 =0,1236 0,131
1,1004 w0, 1425 0,184
11,0674 »0,1572 0,274
1,153 +0,1440 0,301

n
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géltingen e. V.

Institut Windkandle

Windkanalnepsungesn an oluety viemobdris

gon Gememtmodell mit wnd ohns Grenze
sohliahtbesinflussung

Tabellenblait:A7
Hiezu Kurvenbl, A ’0 A 71

Bericht: 42 /M /28

Auftraggeber:

" Aufirag: LA ‘}653. n

Mittlere Windgeschwindigkeit
Vm= 51,0 mfs

Mittlerer Staudruck Temperatur t= azp °C

Im=360,0 kg/m? | Luftdruck B= 44,0 mmQ.S.

Tag der Messung:
244843

Seile

Drelkomponentonnessung

mit  Lelbwerk
ohie Sohweuben

77%” 43&: 7@& QTG
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¥ B o= @QO‘
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géltingen e. V.

stilut Windkandle

Windkanalnsssungen an elnem vi@rmotmriw
gon Gepamimodell mit und ohne Gropne

gehiohtheeinllugsung

Tabellenblatt:A8
Hiezu Kurvenbl. A 10 A 11

Bericht: 42/%/28

fuftraggeber:

Auftrag: 11@@53. n

Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck

Temperatur t-

°C

Tag der Messung:

- Vm= ‘49:5”’/3'

- Dreikomponentermessung
Fortsetzung

Im=153,0 kg/m? | Luftdruck B8=T43,0 mmQ.s. | 233441

ohne Grenzechichibesinflussung
mlt Deltwerk ,

ohne Sohrauben
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géftingen e. V.

Institut Windka_nd!e

Wm&kamzmssﬁngm an elnen viamwh@mm
gon Gesemimodell mit und ohme ﬁmm*
gohi @h’k’b@&iﬁfiﬁ&ﬁm& "

‘Tabellenblait:A9
Hiezu Kurvenbl, A8 A9
Berlchf 42/ 28

Auftraggeber:

Au/frag m ‘§1ﬂ

Mittlere Windgeschwindigkeit

Vm= E o

mfs

Staudruck

$Y8" 0 hglm?

Temperatur t=
Luftdruck 8="748,2 mmQ.S.

25 °C

Tag der Messung:
15,12,41

Seite

(17
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

Institut Windkandle

Windkanaslmeseungen an einem viermotorie
gon Geosamtmodell mit und ohne Grenzw
gohiohtbeeinflussung, ,

Jabell blatt:A10
HIBZU Kurvr.egl?:}l‘Afz A13
Bericht: 4z2/w/zs

Auftraggeber:

Auffrag:m BOB1 n

Mitllere Wlndgeschwmd/gkelf
Vm= 49, ° mfs

Mittlerer Staudruck Temperatur t= 26 U

_|.9m= 488,0 kglm’ | Luftdruck 8446,5 mmQ.S.

Tag der Messung:

Seohukomponen fonueasung

mit  Ieltwerk
ohse Bohyvauben

obne Grenzechishtbesinflussung
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

Institut Windkandle

gen Gesamtmodell mit und ohne a%mwx..

sohi mwﬁwmmgwpgﬂﬁm

. o S o ew o, N.nuo:gEn
Windkanalmessungen an einen viermotorie

Hiezu xE.eaE.) .I.. r). w Q
Berich t:42728 ]

T AT6

Auftraggeber:

Aufirag: LA m@ww v

Mittlere Windgeschwindigkeit
<3 = m \ S

Mittlerer Staudruck
m= . kglm?

Temperatur $%1 w20 ©
Luftdruck 8= "T4% mm Q.s.

/@Q der Messung:

15.57und 16.5.41,
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(L1}
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Gdttingen e. V.

Windkanalmessungen an einem viermotorie
gen Gemamitmodell mit und ohne Grente
sochichtbesinflussung, :

Tabellenblait:A20
Hiezu Kurvenbl, A 43 "A 53

Instifut Windkandle

Berichtsz fi/2s

Auftraggeber:

Auftrag: LA 5051 n

Mittlere Windgeschwindigkeit- Temperatur t=25  °C

Mittlerer Staudruck

Tag der Messung:

V= mfs qm= kg/m? | Luftdruck 8= 739, 5 mm Q.S. 19,5.41,
Drelkomgonentenmesgung o° ohne Grengauhishtbeemﬂusaung
7?K== u3 , 7?00 = n§ ﬁ mit Leitwerk
mit Schrauhen
A o g c, G, c#j c, Oy
0 0 | o kg/&ng / / / / 7
Ap = 0,348 ng = 7500 T, = 50,5
0,352 = 6 = 5,6 153,0 0,424 0,0548 «0,427%  0,0131 0,125
0,352 0 0,2 152,5 ¢,000 0,0388 0,0101 -0,0%88 ©,068
0,350 6 6,0 151,0 0,475 0,0440 0,4766 = 0,0058 «.0,010,
0,348 12 11,7 150,2 0,940 0,0797 0,362 « 0,1125 = 9;078 o
0,347 15 14,6 149,53 1,139 10,1204 11,1313 & 0,1706 = 0,127
0,345 18 17,6 147,0 3,204 0,1841  1,2027 « 0,1885 « 0,218
0,344 21 20,6 145,7 1,176 0,2621 11,1933 = 0, 1689 - 0,271
A, = 0,236 ng = 9000 V. =41,2 | 5 | |
0,236 = 6 = 5,6 99,2 0,478 =0,0342 0,4727 0,006 0,120
0,237 0 0,2 100,35 0,003 «0,0526 0,0028 « 0, 10526 0,076
0,237 6 5,9 100,0 0,524 =0,0444 0,5162 - 0,0980* 0,021
0,237 12 11,7 99,4 1,045 0,0005 11,0199 ~ 00,2111 G,Q}?
0,236 15 14,6 98,8 1,250 0,0537 1,1765 = 0,2561 « 0,112
| o.285 18 17,5 98,2 1,387 0,1179 11,2866 w 0,3046 =~ 0,179
, ﬁﬁ%o 254, 21 20,5 97,4 1,405 10,2036 1,2437 ~ 0,3015. = 0,228
- 9000V, = 51,0 |
57,4 =0,527 «0,1582 0,509 « 0,208 0,123
56,2 0,011 «0,1870 0,010 = 0,187 0,088
56,2 0,572 =0,1720 0,551 = 0,230 0,047
55,7 1,128 =0,1272 1,079 = 0,352 0,009
55,4 1,369 «0,0617 1,310 - 0,400 - - 0,064
5,7 1,592 0,0021 1,521 « 0,474 - ~ 0,127
54,7 1, 639 0,0929 1,567 = 0,435 = 0, 170
9600 w 24,8 ’ v
34,6 n0.598 ~0,4429 0,553 = 0,497 0,129
34,6 S =0,4703 0 - 0,470 0,110
34,3 0,640 0, 4548 0,589 « 0,519 0,090
34,0 1,258 w0,3918 1,154 = 0,637 0,071
35,5 1,574 -0,3397 1,440 = 0,720 0,047
33,0 1,848 <0, 2426 1,693 = 0,782 = 0,021
32,8 2,109 -0,0117 1,932 = 0,838 . - 0,126

AVA Nr. 104 2. 40. 4000. B0. K1




Aerodynamische Tabellenblatt:A21
Versuchsanstalt Windkanalmessungen an einem viermotori- | ' A43-A
Géitingen e. V. gen Gesamtmodell mit und ohne Grenze Hiezu Kurvenbl 53
stitut Windkandle - sebiehtbeeinflussung. Bericht: 42//28
Auftraggeber: Auftrag: LA 5051 n
Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperatur t= 27 °C Tag der Messung: +
Vim= mfs qm= kg/m? | Luftdruck 8= 740,0 mmQ.S. 19,5,41
Dreikomponentenmesaung ohne Grenzgchichtbeeinflussung
7? 8 Q mit Schrouben
;i’é'w M3
lf;
$ ‘ '
A o o< ] ¢ a Ow On ¢ % CM
0 ,;. 0 0 kg/mg 7 / e ' | e 7
,xm = 0,352 ng = 7500 V = 51,0 o
0,355/ 0 ~0,2 154,0 =0,040 = 0,038l ~0,040 0,038 0,164
O 355 6 6,0 182,6 0,430  0,0440 0,433 ~ 0,001 - 0,095
0,352 12 11,8 151,7 0,889  0,0766 0,886 - 0,107 0,019 |
0,551 15 14,6 151,0 1,088  0,1163 1,082 . 0,162 ~ 0,033 g
0,350 18 17,6 149,56 1,150  0,1774 1,150 = 0,179 - 0,129 M
0,348 21 20,6 148,35 1,145  0,2446 1,156 = 0,174 =~ 0,185, :
fop = 0,237 mg = 9000 V = 41,5 L A
0,239 0 0,2 100,4 0,044 = 0,0528 < =0,044' ~ 0,083 0,173 “A
0,238 6 6,0 99,7 0,468 = 0,0439 0,460 - 0,093 0,129 g
0, 258 12 11,7 99,4 0,983 « 0,0050 0,961 - 0,206 0,077 y
0,237 15 14,6 98,6 1,183  0,0475 1,157 "= 0,252 « 0,009 J
0,236 18 17,5 98,1 1,336 0,1133 1,308 « 0,294 =~ 0,088 Y I
0 236 421 20,5 98,1 1,343 .0,1988 1,327 ~ 0,284 =~ 0,149 Yo
(Qm,,a,l'fs ng = 9000 '}./}“Vm - 51,(} T , T \ | ,
0,180 0 .0,2 57,4 =0,039 = 0,1817 0,038 . 0,181 0,185 S
0,181 6 5,9 5,0 0,518 - 0,1700 0,498 ~ 0,222 0,153 |
0,179 12 11,7 867 1,062 - 0,1190 1,016 0,332 0,127 A
0,179 15 14,5 56,4 1,299 = 0,060L 1,241 w 0,383 0,052 (A%
0,477 18 17,4 55,4 1,522 =~ 0, > 0065 1,45@ - 0,461 = 0,006 - 0
0,176 21 20,4 55,0 1,595  0,0862 1,525 .. 0,475 - 0,069 :
0,177 24 23,4 55,2 1,636 0,;720 1,570 = 0,492 « 0,113 h
-)smm 0,130 ng ==/9600 T - 241 .

0,132 0 0,2 / 55,0 =0,039 = 0,4580 -0,037 = 0,458 0,206 o

0,131 . ¢ 5,9 | 34,9 0,578 = 0,4403 0,529 = 0,379 0,192
0,130 12 1146 : 34,1 1,210 - 0,3966 1,105 - 0,145 0,192
0,130 15 14,4 = 34,0 1,507 = 0,3410 1,875 . 0,045 0,180
0,130 18 17,3 | 33,8 1,760 « 0,245 1,607 - 0,739 0,121
0,129 21 20,2 ' 33, 6 1,921 « 0,1316 1,759 =- 0,788 0,052
0,129 24 23,2 35 3 2,008 -~ 0,0190 1,8%8 . 0,807 0,020




Aerodynamische , Tabellenblatt: A22
Versuchsanstalt Windkanalmessungen an einem viermotori- . '
Goltingen e. V. gen Gepamtmodell mit und ohne Grenze. | Misau Kurvontt, A4 3-A 53|
stitut Windkandle pohichtheeinflugsung, Bericht: 42 fi/es
Auftraggeber: , Auftrag: LA 5051 n
Mittlere Windgeschwindigvkeif - Mitterer Staudruck Temperatur t= 26 o0 Tag der Messung:
Vm=  mfs qm= kg/m? | Luftdruck B= 1T43%,6mmQ.S. 20,5441,
Dreikomponentenmegsung ohne Grenzechichitbeeinfluasung
0 ,)? 30 /3 0° mit Ledltwerk
M= =37 Hg= =37, = mit Sohrauben
€ = «6°
}\ ocl K 4 ca Cw Gﬂ Gt CM
— ‘ , - ' - .
O o 0 kg‘]m / / : / / /
Ap = 0,347 ngw 7500 ¥, = 50,7 | ,
0,347 0 '0;2 149,2 w0,077  0,0448 -0,0768 00451 0,239
Oﬁaﬁe 6 6,0 149,5 0,%82  0,0428 0,3845  0,0026 0,177
0,347 12 11,8 149,0 0,852  0,0735 00,8491 0 1025 0,092
0,346 15 14,7 148,0 1,065  0,1112 1,0582 0 1625 0,040
0,346 18 17,6 148,5 1,122 0,174l 1,1217 = O,1740 = 0,085
0,345 21 20,6 137,4 1,100  0,2418 1 1150 -0, 1610 w 0,104
A 0,230 ng = 9000 T, = 40,0 ‘,
0,232 0 0,2 95,9 0,083 =10,0517 =0,0832 « 0,0514 0,251
0,231 6 6,0 94,8 0,433 = 0,0565 00,4244 - 0,1014 0,208
0,230 12 11,7 94,6 0,948 w 0,0157‘ 0,9238 = 0 3076 0,163
0,250 15 14,6 93,9 1,150  0,0342 1,1216 « 0,2569 0,078
0,231 18 17,5 ‘95,2 1,%17 0,0974 1,284% = 0,3031 « 0,004
0,231 .21 20,5 94,8 1,337 0,183l 1,5179 - 0,2967 - G 066 . ..
0,250 23 22,5 94,4 1,357 0,239% 1,5456 « 0,2982 -~ 0,110 B
Ay = 0,175 ng = 9000 TV, w 30,5 o
0,175 0 0,2 54,5 0,077 = 0,1994 =0j 9777( w 0,1991 0,258
0;174 6 6,0 54,0 0,483 = 0,189% 0,4632 w 0,2390 0,229
0,176 12 11,7 54,9 1,022 = 0,1425% 0,9704 - 0,3518 0,212
0,175 15 14,6 54,7 1,270 = 0,0818 1,2074 =~ 0,3993 0,148
0,175 18 17,4 54,7 1,485 « 0,0151 11,4130 e 0,4584 0,082
0,17% 21 20,4 54,5 1,555 - 0,0726 1,48@8 - 0,4739 0,021
0,173 24 23,4 54,5 1,594 - 0,1536 11,5255 =~ 0,4915 0,038
Ap = 0,141 ng = 9600 ¥ - 26,2 | |
0,143 0 0,2 41,4 »0,080  0,3680 =0,0813 = 0,3677 0,271
0,141 6 5,9 40,3 0,530 = 0,3658 0,4899 = 0,4185 0,260
0,141 12 11,6 40,5 1,117 « 0,3142 11,0318 « 0,5%27 0,259 i
0,141 15 14,5 40,5 1,385 - 0,2634 11,2760 = 0,6020 0,230
0,141 18 17,4 40,3 1,642 « 0,1732 11,5157 = 0,6564 0,182
0,141 21 20,3 40,3 1,780 - 0,0718 1 6441 - 0,86843% 0,112
0,140 24 23,3 39,9 1,846  0,0511 11,7086 w 0,7014 0,044

|




Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

Institut Windkanéle

‘Tabellenblatt:A23
Hiezu Kurvenbl, A ‘I’3 "‘A53
Bericht:42M/28

Windkenalmessungsn an o lmem viermothrie
gen Gesamtmodell mit und ohne Grenze
sohichtbeeinflussung,

Auftraggeber:

Auftrag: LA 5051 n

Mittlere Windgeschwindigkeit
Vm= mfs

Mittlerer Staudruck
Im= kg/m?

Temperatur t= 26 °C
Luftdruck 8="T43,6 mmQ.s.

Tag der Messung:
2015141!

Drelkomponentemasemg

ohne Grenzsohichibesinflussung

C0 mit Ledtwerk
= 5 2 o= =30 0 mit Sohrewben
- wl0°
l>\ O<1 OL g C& OW Gﬂ Qt GM
o o | 0 k&'/mi / / VA / o
X = 0313 ng e 7500V, = 51,0 R
0,352 0 0,3 183,0 = 0,123  0,0448 00,1227  0,0454 0,333
0,352 6 6,0 15%,4 0,338  0,0459 0,3408  0,0103 0,278
0,351 12 11,8 13,1 0,802 0 ) 0706 0,7995 = 0,0949 0,195
0, 331 15 14.7 151,5 1,013 0,1099 1,0079 = 0,1309 0,133
0, L3800 . 18 17,7 1m1,1 1,078 0 1,6&39 1,0763 = 0,1651 O 024
0,348 21 g@,v 143,6 1,078 0,2418 1, 0936 = 0,1580 ao;oﬁe
A= 0,235 ng = 9000 T, = 41,0 | |
Q,2§5 6 6,0 9@,5 0,577 - Q ﬁ46§ 0,799 = 0,0857 0,308
0,235 12 11,7 98,5 0,890 010095 0,8893 « 0,1B98 0,267
0,235% 15 14,7 98,4 1,082  0,0373 11,0854 . 0,0387 0,184
34 17,6 97,6 1,252 0,0997 1,3252 - 0,2840 0,095
20,6 97,4 1,263 0,184 11,2468 u 0,2743 0,020
T« 9000 T = 30,8 | |
56,6 « 0,131 w 0,1762 «Q,4319 « 0,175% 0,352
57, ,439 - 0é1739‘ 0,4090 . 0,2268 0,330
56,0 0,956 w 0,1377 0,%072 . 0,3277 0,323
55,8 1,175 . 0,0773 1,375 . 0,1711 0,272
85.8 1,406 « 0,0199 1.,3340 . 0,4420 0.204
55,6 1,479 0,0713  1,4099 . 0,4514 0,124
55,8 1,835 0 1580 1,4728 & 00,4551 0 07§
ng - 9600 T_ = 24,5
8,0 36,3 0,486 0;4279 0,4384 = 0,4759 0 565
11,6 35,5 1,089 . 0,%886 0,9874 - 0,596 0,392
14,3 3%,4 1,381 « 0,3376 1 2314 w~ 0,6722 0,396
17,4 35,2 1, 631 w 0,2520 49@6 w 0,7282 0,557
20,3 35,2 1,785 « 0,1540 1,6206  0,7633 0,298
23,2 35,3 1,&95 - 0,0306 1,7289 - 0,7741 0,209
26,2 35,3 1,940  0,0987 11,7844 = O, , 1675 9.145

AVA: Nr. 104 2. 40. 40600.
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0,348 12 11,7 152.5 0.952 0,0821 0,9487 -0,1128 -0,00%6 -0,132 -0,0003 0,0065 : 2 |33z ]
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: s — _ , o § %ég
N, 0551 mg = 9000 T - 40,2 | | gl |5eE |
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0,230 18 17,5 95,9 1,420 0,1117 1,3876 -0,3204 -0,0282 -0,243 -0,0273% -0,0027 =1 2% |
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‘000% 0% "2 404 N YAY

" TI9

1L
9409

.

| - 0,2250

A X L 4 Cy C Cn Gy Ey cﬂe ¢
sk / / / /-
Ay = 0, 3#8 ng 75GGL ?; = 50,6
6,350 0 &,..2_ 154,0 6,044 0,0349 0,044 0,025 0,0686 90,0253 - 0,0250
0,348 12 11,7 152,5 0,944  0,0816 0,940 - 0,119 - 0,0686 070257 - 0,0224
0,346 18 17,5 151,0 1,319  0,1715 1,310 - 0,236 - 0,0700 0,0173 ~ 0,0430
| )kf‘z 0 2§5 ns = y@@@ ¥, = 40,6
;L_.;_jg,)gf,g © 0,2 -100,3 0,047 - 0,0501 0,047 ~ 0,065 - 0,0822 0,0262 - 0,0215
4. 0,233 12 11,7 98,8 1,042 - 0,0008 1,018 - 0,225 .- 0,0987 - 0,0208 - 0,0153
1 9;231- 18 1?,5 . 97.4 1,388-' o 1156 1,310 - 0,301 - 0,1018 - 0,0146 - 0,0405
A, 0,18 mg = 9000 T - 315 . ,
I o 131 o 0,2 59,8 0 ﬂﬁi = 0,1715 0 042 - 0,190 = 0,0850- 0,0250 - 0,0242
{ 0,18t 12 13,6 59,8 1,133 - 0,1102 13085 0,352 - 0,1315 - 0,0182 - 0,0137
- v;ge 18 17,4 59,0 1,615  0,0110 1,542 - 0,487 - 0,1405 06,0071 - 0,0355 -
A, =0,132 nS - 9600 ’g -,_,242,5 . ,
| 0,133 0o B2 36,3 0,030 - 0,329 0,028 - 0,456 - 0,0865 9,0241 - 0,0257
| 0123 12 15 35,8 - 0,3647 1,181 - 0,635 - 0,1815 - 10,0154 - 0,0183
[ o 815 B3 1,697 - 0,786 ' 0,0034 ~ G,0557

3
Le o= =l

R/
Funegeuuo) usuoduwO Yooy

0%

L0 =¢/

uegneayog § W
NISMITOT ATU

BungenTINTes0 YO TUORZUSLY Ut

s/dl ‘
Hoybipuimyosebpuim sssipIN

i

oJpUDYPUIM JNiHSUY
‘A ‘@ usbupion

L

reqe00011/nY

}J]DISUDSYINSIA
ayosiwopufpolsy.

wh

Wby

Yonipnoys 121901

T

SO WW GUTGL =g yanipng

Do

*BUngENT JUTORARYOTYOS

=zUegy U0 PUN 4TW Tlopougmesen UeS
= TI03OWIOTA WOUTE UL UsdungBeWw[WURNPUIH

¢g =} Jnjpisdway

12

:bunssapy Jap bpy
U 160G y1 bonfny

gz/ly ey :4yorieg

9% vV
eV

Lt~
86~
szy

2 4}0}qua}jaqo ) | .




1%
ELE
. TH B
z = 8 |<5|3|5 e5%
. & g 3 ° < |E = g
3 @ I=sjla)]fF 5§ &
: - . . P LE | 285883
d ; ' @® =N
s A KL AL 2 a w n t ¥ Cy cEe L'I'e f;h,::% ‘g 1| & ® sg.”
8 o0 :
o ) e / /I 7 / i’“‘ { / Dy § 3% S5%
% )\m = 0,348 ns = ?50@?}“: 50,8 _ : :xo % N 2y =
0,319 0 0,2 152,0 0,033  0,0431 0,055  0,028° 0,0861 = 0,013 - 0,0304 0,0326 A S8k
0,548 12 11,7 150,8 0,955  0,0901 0,951 - 0,117 0,0695 - 0,152 ~ 0,0301- 0,0335 L& |78 |eok
0,546 18 17,5 148,0 1,295 . 0,1878 1,319 - 0,123 0,0585 = 0,225 - 0,0345 0,0316. o ® & G2 8
0,233 ng = 9000 ¥_ = 40,6 | ’ £ ggg
’ : : = 5 £
.0 0,2 97,5 0,028 - 0,0561 0,028 - 0,073 0,1005 - 0,@93 «.0,03&1‘-' 0,0362 gz 2o g
12 11,7 97,8 1,050  0,0108 1,027 - 0,217 0,0645 - 0,110 ~ 0,0371  0,0305 3 @ Gy
‘18 1?,5 96,8 - 1, 354 0,1199 1,327 - 0,295 00,0550 - O 226 o 06,0553 0,0285 gEs |
_ 0,179 ng = 9000 T = 31,2 } g8 |/ ke |
. . . e g = ; 1 i
0 0,2 58,7 0,025 - 0,170 0,025 - 0,189 0,1042 0,005 'k 0,0278 0,0325 >3 -y F;j'!
12 11,6 57,6 1,114 - 0,0983 1,067 ~ 0,337 0,0522 — 0,087 & 0,040L 0,0288 \mee |os| F BE .
18 1?,4 5?,0, 1,521 0,0293 1,455 - 0,441 0,0402 - 0,202 < 0,0615 0,0221 axB |' S| ‘;ﬁ., '
) k ) L] b B N R .
g o - ‘ o i B RN Y . o
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00,132 12 11,6 35,5 1,186 -0,5349 1,088 - 0,588 0,0308 - 0,043 - 0,047L 0,0207 ghe |osl | s
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RN S

* Aerodynamische | Windianaln ol em’ Viemm ; Tabellenblait:A27
V falt ndkenalmessungen an einem v -1 _
Ge;;::::n:; gen Gesamtmodell mit und ohne’ Grenze Hiszu Kurvensl. A 59 =67
Instifut Windkandle . sohichtbeeinilussung, Bericht: 42 /W / 28
Auftraggeber: , Auftrag: LA 5051 n
Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperafur t= 28 °C Tag der Messung:
Vm= mfs . 9m= kg/m? | Luftdruck 8= 750 mmQ.S. 16,12,41,
Dreikomponentenmessung ohne Grenzschiohtheeinflussung
50 270 8° mit Leltwerk
' ™ 4 ,Q&wo T = mit Sohrauben
, | | K |
; A S q ¢, ¢, O 0, Oy
o 0 o xgh®  / / /Y / /.

5 170,3 0,763 0,1142 0,762 = 0,118

0,3 w 0,091
0,365 6 5,5 168,2 1,251 B,1727 1,262 0,052 01129
0,366 - 12 11,2 169,0 1,722  0,2530 1,739 w 0,086 w 0,273
0&65 15 14,2 167,4 1,860 0,324% 1,884 w 0,241 w 0,313
0,368 18 17,2 - 0,324

170,1 1,800 0,4015 1,8%9 = 0,148

A= 0,317 ng = 8400 ¥V = 51,7

0 316 0 et 003 158,1 0,785 0,0999 0,784 0,104 - 0,095
0,317. 6 5,5 158,4 1,284 0,1608 1,291 0,037 . 0,166
0,317 12 11,2 158!6, 1,746 00,2473 1,762 w 0, 096 - 0,276
0,318 15 14,1 139,4 1;885 0,3229 1,905 = 0,146 . 0,313
N 517-:’ 18 17,2 158,4 1,860 0,4016 1,895 . @ 166 - 0,338

A= 0,218 mg = 9000 Uy = 38,0 |
D - 85,7 0,936 10,0305 0,936 0,038

0,219 0 = 0,4 » 0,124
0,818 12 11,1 85,3 1,941 0,1878 1,941 quo,lgo - 0,398
0;219' 15 141Q 85,4 2,187 0,2425 2:151 w 0,287 - ﬁﬁoﬂ 66. .
0., ZIB,M 18....17,0 85,0 2,211 0,3340 2,213 . 0,327 w0 %579'
,xhqﬁ 0,180 ng = 9000 Vp = 5.4 =
0,181 0 w04 58,7 1,043 w0,0426 1,043 w 0,036 w 0,141
0,180 - 6 5,5 57,8 1,889 0,0404 1,594 w 0,108 « 0,10%
.0,179 12 11,1 57,4 2,048  0,1335 2,036 w 0,263 « 0,189
- 0,181 15 13,9 58,4 2,285 0,1919 2,265 w 0,366« 0,245
0,180 18 16,9 57,8 2,395 0,2844 2,373 . w 0,327 .

0,428

AVA Nr. 1042.40.4000. - A6, AT




Aerodynamische
Versuchsanstalt
Géltingen e. V.

Institut Windkanile

Windkanalmegsungen an einam viermotorie

gen Gesamtmodell mit und ohne Grenze

soliichtbesinflussung.

Tabellenblait:A28
Hiezu Kurvenbl.A 5 9 ’6 7
Bericht: 42/i/28

Auftraggeber: Auftrag: 1A 5051 n
Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperatur t= 25 °C Tag der Messung:
Vm= mfs dm= kg/m? | Luftdruck B=750  mmaQ.S. 16.12.41,

Dra ikomponantenmeaaung

ohne Grenzschiochtheeinflussung
nit Leltwerk

Ty = * e ™ 27 ! /5” mit Sohrauben’
Ea 2,8°
A LA q c, o, ¢, C, Ty
S s 0 kgl / / / / /
m= 0,367 ng = 7500 v = 55,2 ,
0,368 0 40,5 169,4 0,721 0,1137 0,7204 0,1175 « 0,020
0,367 6 5,5 168,6 1,218  0,1666 1.2270  0,0490 = 0,098
0:562 12 11,2 169,3 .1,695 02475 1,7090  0,0865 = 0,206
0’555 15 14,2 168,5 1,825 0,3250 11,8498 = 0,1330 w 0,265
0,366 18 17,2 167,6 1,800 0,3934 1,8363 = O, 1562 - 0,308
Ay 0,518 ng = 8400 ¥ u 51,7 | S
0,316 "0 0,3 159,0 0,754 0,0999 0,7535  0,1038 = 0,023
0,317 6 5,5 157,5 1,249 0,1536 1,2557 = 0,0333 « 0,092
0,317 12 11,2 156,0 1,719 00,2389 1,7314 « 0,0994 « 0,197
0,519 15 14,2 160{0 1,854 0,3253 11,8724 = 0,1489 « 0,259
0,318 18 17,2 158,5 1,850 0,3907 1,8805 = 0,1743 « O, 303
A;kﬁ;*fﬂiél7 g - 9000 ¥ w 37,8 | ﬁ;
0,217 0  .0,4 85,0 0,890 0,0189 0,8899  0,0251 - 0,034
“ 0,218 6 5,4 85,6 1,410 0,0842 1,4109 = 0,0487 .~ 0,078
) 0,218 12 11,1 85,6 1,910 0,1679 1,9083 = 0,2029 = 0,146
- 0,217 15 14,0 85,0 2,127 0,2241 2,1162 = 0,2967 w 0,186
0,217 18 17,0 84,7 2,190 0,%184 2,1842 ~ 0,3355 = 0,278
Am" 0,180 ~nS e 9000 Vm w 3),4 : ,
0,180 "0  w0,4 58,2 1,010 «0,0477 11,0103 'a 0,0406 . = 0,065
0,180 6 - 5,5 58,1 1.551 0,0262 1,5474 = 0,1172. = 0,090
0,180 12 11,1 58,6 2,040 Qk1174 2,0226 = 0,2780 = 0,136
0,180 15 14,0 58,0 2,258 0,1704 2,2312 = 0,3770 = O, 1166
0,179 18 16,9 157, 2,377 0,2617 2,3466 « 0,4401 w0, 262
soite |
(1Tl L

AVA Nr, 104 2. 40,4000, -/

e Ak, 45




Aerodynamische Tabellenblatt:A29
Versuchsanstalt Windkanalmessungen an einem viermotoriel , R
Géttingen e. V. gen Gosamtmodell mit und ohne Grenze | o7 Kurvenbl. A 59 =67
Institut Windkandle sohichtbeeinflussung, Bericht: 42/M/28
Auftraggeber: , Aufirag: LA 5051 n
Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperalur t= 2% °C Tag der Messung:
Vm= mfs dm= kg/m?* | Luftdruck B= TS50 mmQ.S. 16,12,41,
Droikomponentermegsung olme Grenzesohlohtheeinflussung
A 0 o 0 mit Leltwewk
My ™ el %Z 2T 3= 0 mit Sghrauvben
&= 0
' 9 g Y g o ,
AT Gy n £ O
e o o k@l&g é ol /
0,365 0 0,5 1697 0,778 40,0924 0,978 0,09 0,032
0,361 6 5,5 166, 1,240 ¢,1632 1,250 0,04§ - 0,040
0,358 12 11,5 163.5 1,661 - 0,2451 1,678 « 0,084 . 0,139
0,357 15 14,2 162,4 1,856 0,3166 1,878 0.148 0,251
0,761 18 17,2 1E6,1 1,832 0,3924 1,866 w 0,167 0,291
0,365 0 - w0,3 169,5 0,743 0,1121 0,742 0,116 0,03
X = 0,516 ng = 8400 T = 51,4 s
0,316 0 -0,5 158,0 0,721 10,0983 0,721 0,102 0,049 |
0,517 6 3, 158,53 1,218 0,1510 1,225  0,0%3 . 0,020
0,513 12 11,3 156,53 1,664 0,2334 1,676 w 0,097 . 0,119
0,317 18 14,2 158,% 1,852 00,3095 1,871 w O 2185 W 0,212/ |
0,516 18 17,2 157,5 1,854 00,3841 1,884 O, 181 - 0,278

0,218 0 .0,5 85,8 0,854 0,0213% 0,854 0,025 0,089 %
0,216 6 5,4 84,6 1,374 0,0814 1,376 . 0,048 0,008 O/
0,215 1% 11,2 83,4 1,857 10,1886 1,859 « 0,176 . 0,086 %
0,218 15 14,0 85,6 2,077 0,2188 2,060 = 0,290 . 0,102

0,217 18 17,0 83,0 2,155 0,3169 2,153 « 0,327 . 0,214

0,479 - 0 «0,4 58,0 0,973 «0,0473 0,975 «,0,040 0,012
0,178 6 5,3 57,2 1,%21  0,0205 1,517 « 0,121 = 0,0%0
0,178 12 11,1 57,4 2,000 0,1076 1,982 w 0,279 . 0O , 063
0,178 1% 14,0 57,5 2,161  0,1849 2,143 « 0,344 . 0O, 1130
0,179 18 16,3 58,1 2,330 00,2595 2,305 = 0,429 . 0,16%
0,180 21 20,1 58,8 2,085 0,3625 2,058 w 0,366 0;193

Seite

A rsw 11, 42, 43




Aerodynamische

Versuchsanstalt Windkansimessungen an einsm viemotoriw

Tabellenblatt:A30

Géttingen e. V., gon Gesamimodell mit und ohne Grenve Hiezu Kurvens. A 59-67
Institut Windkandle sohichtbesiniluasung. Bericht: 42 /y/28
Auftraggeber: Aufirag: LA 5051
Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperatur t= 28 °C Tag der Messung:

0,3364 0,3781

V= mls Im= kg/m? | Luftdruck 8= 745,6 mmQ.S. 20,5441,
Dreikompcnentemesaung ohne Grenzschichthesinfluesung
42 - 27 A 0° nit Leitwerk
k™ * Mo, mit Bohdaubsn
€ & wi®
ALl L Ca Cw O, %% Oy
R ey N A A A
X, w0 353 ng = 7500 V_ = 5},1 |
| 0 354 0 0,1 154,4 0,670 0,1140 0,670 0,115 0,101
0,354 ﬁ 5,6 155,0 1,155 0,1577 1,165 0,044 0,033
0, »392 12 11,4 152,6 1,586  0,2245 1,599 w 0,094 & 0,060
0%0151%51ﬂﬁ 1,731 0,2977 1,752 «Qlw s 0,151
0,349 18 17,3 150,2 1,741 0,%802 1,777 = 0,15§ - 0,237
0,349 21 20,4 150,4 1,506 0,450 1,568 w 103 - 0,194
X 0,234 mg = 5000 V, = 40,7 | )
0,234 0 0,2 97,6 0,770 0,0%9% 0,770 0,042 0,090
0,235 6 5,6 98,1 1,273 0,091% 1,275 . 0,033 0,042
0,234 12 11,3 97,6 1,751 0,1637 1.751 = 0.182 = 0,016
0,234 15 14,2 97,5 1,960 0,2091 1,951 = 0,278 = 0,062
0,234 18 17,2 97,2 1,989 0,%099 1,991 = 0,292 . 0,189 o
0,234 21 20,3 97,6 1,746  0,4029 1,779 «.0,228 =~ 0,194 }\'
A, 0,182 ng = 9000 ¥ . 31,7 o }
] 0,186 0 0,3 62,9 0,889 iw0,0427 0,8892 = 0,038 - 0,059 i
0,184 6 5,5 61,2.-1,405 0,0115 1,3971 w 0,1231 ~ 0,029 :
0,182 12 11,2 89,8 1,909- 0,0831 1,877 « 0,2669 = 0,009
0,161 15 14,1 33,0 2,114 0,1322 2,0825 = 0,3860 w 0,030
0,179 18 17,1 38,2 2,257 0,2213 2,2022 . 0,456 w 0,117
0’180 7 21 . '203‘2 . 53)8 : 1;?95 1,9641 - - 0,154

64, 65

AVA Nr. 104 2. 40; 4000,




Aerodynamische

Tabellenblait:A31

Versuchsanstalt Windkanalmessungen an elnem viermotoriw Hiezu Kurvensl, A59 =67
Géttingen e. V. gen Gesamtmodell mit und olme Grenze fezu Rurven
Institut Windkandle sohichtbeeinflussung,. Bericht: 42/v/28
Auftraggeber: Aufirag: LA 5051 n
Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperatur t= 27 °C Tag der Messung:
Vm= mjs m= kg/m? | Luftdruck B=751,0 mmQ.S. 22,5,41,

Drai. komponan termensung

7 42 ;7 701/3“ ﬁo

ohne Grenzschichthesinfivesung
nit Leltwerk
mit Sohravben

£ u w8
Ad A b+ Y %y Y Oy
o o o xgh®t /] / / /

;\mn 0,350 ng = 7500 va = 50,5;

0,353 0 0,1 155,1 0,842 0,1087

0,350 6 5,7 ,1%3,3 1,025 ° 0,1434
0,350 12 11,5 15%2,8 1,455 0,2006

0,348 15 14,4 ° 151,53 1,628 00,2693

95547 18 17,4 149,99 1,655 0,5520
0,346 21 20,4 148,5 1,481 0,4374

1,4650 = 0,0933 0,119
1,6420 = 0,1448 » 0,011
1,6855 = 0,1590 w 0,1%5

1,5405

0,5418  0,1096 0,249
1,0342  0,0408 0,199

w O, 1061 “ O 151

Apy= 0,235 mg = 9000 T 40,9

) : \
0,237 0 «0,2 100,8 - 0,696 ©0,0506 0,6958  0,0530 0,117 1
0,237 6 5,6 100, 5 1,135 0,0787 1,1367 - 0,1323 0,175
0,238 12 11,4 99,2 1,600 0,414 1.5969 w 0,1776 0,161 ‘
0,234 15 14,3 98,6 1,765 0,1840 1,7553 w 0,2878 0,132
0,234 18 17,2 98,3 1,884 0,2750 1,88l4 w 0,2942 =~ 0,048
0,234 21 20,3 98,1 1,695 0,3789 1,721% = 0,2340 - 0,091
)Vna 0,175 ng = 9000 ¥, w 30,5
0,176 0 «0,2 55,9 0,832 &0,0806 0,8322 « 0,0477 0,046
0,176 6 5,5 55,8 1,333 0,0001 1,3260 w 0,1276  0,05%
0,175 12 11,3 85,0 1,766 0,0479 1,7414 . 0,2990 0,143
0,175 15 14,2 55,0 1,996 00,0895 1,9570 « 0,40%2 0,130
0,175 18 17,1 55,0 2,110 0,1745 12,0673 = 0,4535 0,060
0,175 21 20,2 - 0,020

55»2 1:960 0}2995

1,9404 0 4058 "

AVA Nr. 104 2. 40. 4000. ' ' 75; 1T




Aerodynamische:
Versuchsanstalt
. Géttingen e. V.

Institut Windkandile

gen Gesamtmodell mit dnd ohne Grenze
gohichtbesinflussung.

Windkanslmessungen gn elnem viermotorl

‘Tabellenblatt:A32
Hiezu Kurvenbl, A 59 "‘67
Bericht: 42/M/28

57,9 1,991 0,5197 1,924 O,

Auftraggeber: Auftrag: 1,4 5051 n
| Mittlere Windgeschwindigheit Mittlerer Staudruck Temperatur t= 27 °C Tag der Messung:
Vm= m/s dm= kg/m* | Lufldruck B= 745,6 mmQ.S. 20,5.414
Dx-mkcmponan”csnmessung ohme Grenzscliohthesinflussung
5 Jit Leltwerk
QK - 42°, & 7° »[o= nit Schrauben
= ﬁtlo
, /
A A’ A 1 g, % e, C, o, Oy
6 o o kgl /i / / / /
' ! |
A= 0,350 ng = 7500 V= 50,8 |
0,353 0 0,1 154,0 0,651 0,1%85 0,651 0,140 0,138
0,@52 6 5,7 152,6 1,069 0,1592 1,080 0,082 0,208
0,549 12 11,4 150,5 1,505 0,218% 1,518 . 0,084 0,131
0,348 15 14,4 149,4 1,666 0,2926 1,688 w 0,132 . 0,005
0,347 18 17,3 148,6 1,713  0,3768 1,747 = 0,150 « 0,155
0.347 21 20,5 149,1 1,461 0,4372 1,523 w 0,102 . 0,103
,%h+;yg,2§7 ‘ng = 9000 Vo= 41,2 ‘ y
0,239 0 = 0,2 10},4 0,763 0,065 0,761 0,069 0,122
0,238 6.0 5,6 100,7 1,257 00,1070 1,261 w 0,016 0,094
0,236 12 11,4 99,4 1,656 00,1609 1,656 w 0,170  0,16% |
0,235 15 14,3 98,4 1,866 0,2040 1,859 = 0,263 0,126 ,
0,235 18 17,2 98,1 1,933 0,3022 1,935 w 0,262 = 0,054 (
0,23 21 20,3 99,0 1,689 0,38%5 1,718 w 0,226 = 0, 072
Ay 0,180 ng w 9000 V. = 51,4 ; | a
0,181 0 0,2 59,1 0,864 -0,0078 0,864 « 0,005 0,087
D182 6 5,5 59,2 1,394 0,0349 1,389 w 0,099 0,063
0,181 12 11,3 58,4 1,851 0,09%5 1,835 . 0,069 ;a 091
0,180 15 14,2 58,5 2,021 0,1a2%2 1,989 = 0,377 0,148 °
1 0,180 18 17,1 56,3 2,146 0,2114 2,112 = 0,429 0, aes »
0,180 21 20,2 367 0,028

e

AYA Nr. 104 2.40. 4600,
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o o /o / 7 / / / ‘s 5 |s3 SRS
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rgfel’maiaéﬁ 0,1157 @,117 - O 0,170 - 0,0009  0,0040 S §§§
6 - 5,5 154,53 1,118 90,1570 0,047 - 0,0003  ©,111 - 0,0015 0 0039 2 fé 53 a‘ﬁg
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e o ,"'.,,.:i‘,,' ' T mry i "'.:f,, i = e e ! b . gﬁb‘
=000 T ~411 EE & ] g8
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0,0305
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L m = 3552 mg = 7500 ¥, = 51,1 » _. 8 |38 A
=] 0,354 6 -0,1 1 ) , %n 8 g
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Aerbdynamisohe
Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

Institut Windkandle

Windkenalmessungen aneeinem viermoto- -
rigen Gesamtmodell mit und ohne

Greng schiohtbeeinﬂussung.

Tdbellenblaﬁ‘:BfQ
Hiezu Kurvenbl,B 32-35
Bericht: 42/w/28

Auﬂraggeber:

Auftrag: LA 5051 n

Mittlere Windgeschwindigkeif
Vm = 30,@ m/s

Mittlerer Staudruck

Temperatur t= 21

OC ‘
Luftdruck B="T5850 mmQ.S.

Tag der Messung:

‘Dfeikomponentenmessung

mit Grenzschmhtbeeinflnssung

mit Leitwerk:
ohne -Schrauben

Selte

T

nyg = 42° ng = 21° p=0°
€ - + 50 |
¢ % GPS ch Ca Oy % Cy " o
-10,1 0,0148 °:2,44 2,96 0,465 0,094 ,442 0,174  -0,021
-10,0 0,0053 1,52 0’69 0,179 0,099 0,159 ',.0,128 +0,029
=99 0 - 0,43 0,14 -0,059 0,099 0,041_, 0,087 40,020
0,0218 3,30 8,56 0,992 0,103 0,975 0,213  -0,108 = /6
10,0126, 2,55 3,20 0,854 0,108 0,837 0,201 -0,074
0,0087 2,14 1,59 0,705 0,010 0,689 0,176 ~-0,047
10,0061 1,39 0,94 0,485 0,099 0,471 - 0,150 -0,030
0 0,40 0,16 0,288 0,092 0,276 0,122 -0,015
10,0212 3,28 8,28 1,525 0,158 1,523 0,177  -0,182 Q
6.. 04,0148 2,71 . 4,35 . 1,422 0,155 1,420 0,170  -0,159 ’
. 0,0101 2,20 2,21 1,285 0,142 1,284 0,156 -0,130
04,0090 1,91 1,79 1,180 0,131 1,179 0,147 -0,129
0 : ,40 0,26 0,790 04112 0,789 0,116  -0,101
I//’

AVA Nr. 1062.40.4000. 86




- Aerodynamische ' Tabellenblait:B19

Vohardat | Virocassizosmngen w2 otnen sorsotie | oy s B32-35
Institut Windkandle Grqu schxchtbeeinflussung. o Bericht: 42 /W /28
Auﬂrdggaber: : A : Auftrag: LA 5051 n
Mittlere Windgeschwindigheit Mittlerer Staudruck Temperatur = 21. °C Tag der Messung:
Vm= 30,0m/s am= 5645 kg/m? | Luftdruck B— 75840 mmQ.S. 20,12,41y .
Dreikomponentenmessung mi: Grenzqchichtbeeinflussung
1 Fortsetzting 'mlt‘Leitwe%k

‘ : . ‘ohnex Schra.uben

=42 nQ=2,7° B =0°
€ = +.5
{
_
a C ¢ c .
e Tpg g % % % G O 8

2,020 0,239 2, 031’vQ,060' -0,266 - 6

1,921 0,231 1,935:°0,059 -<0,244 '

1,683 0,221 1,695 0,067 +<0;250

8. 1,507 0,194 1,518 0,054 -0,230 "
1,269 0,161 1,267 0,039 0,200

2,302 0,293 2,320 0,026 <04317 9
2,160 0,278 2,179 0,026 * =0,293
1,940 0,266 ,957. 0,011 =0,295
1,710 0,233 1,728 0,014 -0,279
1,492 0,201. 1,508 0,016 =0,244

1,2,29425 0,342 2’445_‘0;m28f '05577  12
2,058 0,301 2 076 y O 100 0848

1,945 0,282 1,960 :0,098 -0,338 "

- 1,695 0,242 1,709 0,092 -0,288"

S'ei!.e

AVA Nr. 104 2. 40. 4000, 87




Seite

Aerodynamiscbé
Versuchsanstalf .
Gattingen e. V.

Institut Windkandle

Tabellenblatt: B20
Windkanalmessungen-an einem viermoto- B2
rigen Gesamtmodell mit.ung ohne - Hiezu Kurvenbl, 532 -35

Grenzsehichtbeeiuflussung. Bericht: 42 /)26

Auftraggeber:

Auftrag: LA 5051 n

Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck ' Temperatur t= 21 °C Tag der Messung:

Vm= 3040 m/s

gm= 5645 kg/m? | Luftdruck B=758,0 mmQ.S. 20412441,

Dreikomponentenmessung

mit Grenzschichtbeeinflussung
mit Leitwerk
ohne Schrauben

ﬂK=420 nQ=270 pgoo
€ = = 50 |
g cPs ch C, L8 ¢, c, Cy
- 10 =10,  w3,37a’ 10,10 0,690 0,126 0,657
-10, 2543 3409 - 0,535 0,138 . 0,503 .
<10,0 : 1,73 L 0y92 . 0,274 .-.50,137. Oy 246 0y
ra TS 0,915
- . 2y22 0,768 -
- .1,30 ' 04475 -
By 941 0,259
0, - 3,29 . 1,515 0,213
- 1493 1,134
- ' 0,93 N 0,837
- 0,38,

0,665

_AVA Nr. 104 2. 40. 4000.

88




]
Aerodynamische Tabellenblatt: B22
Versuchsanstalf Windkanalmessungen an einem viermoto=- ,
' Géltingen e. V. rigen Gesamtmodell mit und ohne Hiezu Kurvenst, B32-35
| o G nzeehichtbeeinflussun b4 '
' Institut Windkandle xe & Bericht 42/ W/ 28
Auftraggeber: Auftrag: LA 5051 1
Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperatur t= 21 °C Tag der Messung:
Vm= 30,0 m/s dm= 56,5 kg/m? | Luftdruck B= T58,0 mmQ.S. 20512441,
Dreikomponentemessung mit Grenzschichtbeeinflussung
: mit Leitwerk
‘ohne Schrauben
0 0 0
Tk 42‘ q 2T p=0
e = - 8°
at c. ;- .. o c c, c
# b ¢ Q Cps cpB ¢ v n 4 M
d . 5,1 0,0221 3,26 0,234 1,915 0,064 0,028
| 552 0,0178 2,78 0,227 1,841 0,061 0,046
593 0,0106 1,79 03204 1,516 0,064 0,079
— [ 5,5 0,0069 1,06 0,175 1,272 0,053 0,111
, j95’5 0 0,37 0,150. 1,119 0,044 0,139
g;l‘g,o 0,0214 .94. 0,279 2,181 =0,016 0,007
| 831 0,0177 2,58 04270 2,058 -0,019. 0,024
| 842, 0,0126 1,86 04252 1,792 -0,004.. 0,032
I .8s3. 050073 y0,93 0,208. 1,506 -0,0091- 0,071
 Ba4 0 : s58 0 185 1,357 "09016‘ 10,094
| 0,0231 3,03 2341 0, 52‘9,, 2,562 0,120 -0,089
0,0178 2,34 ,314 2,187 -0,1@6 ~0,019 " - _
© 0,012 1,53 04320 1,941 =0,055" =0,010 .~ . |
040071 ,93 675 0,286 1,699 ~0,047 0,026 . .. .}
0 0,43 44 _0,224 1,588 ~0,082 0 050.
; 1/;;
'?‘F i
! i
.
]
/
i ""’T{“‘"\
! / /
([ Seite
TR
L AVANRTMZA0 400 Q0




Seife

Aeradynamische
Versuchsanstalt
Géttingen e. V.
Institut Windkandle

Windkanalmessungen an einem viermoto=- -
- rigen-Gesamtmodell mit und: ohne-
Grenzschichtbeeinflussung,

Tabellenblait:B21
Hiezu Kurvenbl, B 3 2 "'3 5

Bericht: 42/w/28

Auftraggeber: . 7 Auftrag: LA 5051n
Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperafur t= 24 °C Tag der Messung:
Vm=30+0m/s dm= 56,5 kg/m* | Luftdruck B= 758,0 mmQ.S. 20,12,41,
Dreikomponentenmessung mit Grenzachichtbeeinflussung
Fortsetzung mit Leitwerk
orisetzung ohne Schrguben
: .0 3
’qK = 42 Y)Q = 270 ‘3‘= Oo
€ = = 50
’ | c
a* a A c, ¢, ¢, ' Cy c, . Oy
; S B Lo , .
6 5,1 0,0240 3,56 11,26 1,995 0,252 2,010 0,074 =0,078
5,2 0,0176 2,72 6,00 1,864 0,246 1,878 0,076 =0,042
5,2  0,0129 2,13 3947 1,683 0,231 1,697 0,077 ~0,032
594 0,0100 ,38 1599 1,421 0,190 1,433 0,055 0,057
9 8,0 0,0222 2,99 0,276 2,153 =0,023  =0,022
"7 8,0 0,0187 2,66 0,272 2,099 =0,020. <=0,00T
8y2  0,0129 ,1_,37 0,251 1,815 ;".-0,007 0,094
8y3  0,0075 . 0,97 0,208 1,545 =0,016 0,033
8,4 O 0438 - 0,184 - 71,371 "9,9,17 -~ 0,068
"”'";fj..f'd’béas [_3,@5 10 0,331 2,348 -0,115 =0,070 -
T 0174 2429 0% 0,315 2,201 =04107 ' -0,054
1 .0,0126 1,74 0,292 ‘,980 -04091. . ~0,052
- 0,0080 1,00 0,253 ,735 '_“»-O 086 -0, 015

__AVA Nr. 1042.40: 4000,




Aerodynamische
Versuchsanstalt
Gattingen e. V.

Institut Windkandle

‘Vindka.nalmw‘auneen gn einem viermoto-
Tigen Gesamtmodell ‘mit und ohne
Grenzschichtbeeinflussung,

Tabellenblatt:B23
Hiezu Kurvenbl, B 3 9

B-eric;h t: 42/W/28

Auftraggeber:

Aufirag:LA 5051 n

Mittlere Windgeschwindigkeit
Vm=52,0 m/s

Mittlerer ‘Staudruck Temperatur t= °C

25

Luftdruck 8= T750,0 mm Q.8.

Tag der Messung:
16412.41,

am=170,0 kgm?

Dreikomponentenmessung

ohne Grenzschichtbesinflussung
mit Leitwerk ’ ’
ohne Schrauben
mit Vorfliigel

e 409
ﬂK ’ 42 .nQ

e ==3°

=27° p=0°

¢ ' Lage d. Vorfl, |

N
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=0,110

0,201

~0,275

. =04232 -
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1,673
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j‘0'221
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0,330 2,017
'1%0;374‘”01,912

17044
167,0
164,6
167,0 8 »
165,7 2,010
16544
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=035002
-0,038
~0y 115
;&Q)ﬂ18 i

125

5/ef15

*0,652 0y 101

1,162

171, 5 v6p2 0,099
17000 §o184 0,147 1
16706 ! 04220 1,666
17040 0y 266 i ,900
168,2 mhao 321¢n‘2,oaaﬂ
166, 1 = :‘-'ro,ssef 1,972
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+0,203
-0,303.
-0,4269
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C0yt01 Q;ﬂé9’
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w0017
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5/e/20 K
051

052. .
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14,2
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. 1841

- 166,0

“9’098
603J98
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» "0’273

1!660
1,881
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1,996
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8T 340 270
C 0y 323

-Q
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Aerodyhamische
Versuchsanstalt
Géttingen e. V.

Windkanalmessungen an:einem viermoto-
rigen Gesamtmodell mit und ohne
Grenzschichtbeeinflussung,

Tabellenblatt:B24|
Hiezu Kurvenbl, B 39

Institut Windkandle

Bericht: 42/w/28

Auftraggeber:

Auftrag: LA 5051 n

Mitilere Windgeschwindigkeit
Vm= 5240 m/s

Mittlerer Staudruck
dm= 17040 kg/m?

Temperatur t= 25 °C
Luftdruck 8= 750,0 mmQ.S.

Tag der Messung:
160+17.12d41.

Dreikomponehtenniesaung

~ ohne Grenzschichtbeeinflussung
mit Leitwerk
ohne . 8chrauben
mit Vorglugel

Ny = 42" ng =21° g =0°
€ = - 3°
o' a q Cai CW Cn Cy '%CM lage d‘. eritl ,
12,0 11,3 168,2 1,647 0,220 1,658 -0,107 =-0,004  5/8/ii5
15,0 14,1 166,0 1,880 0,266 1,885 =0,200 =0,042 o
18,0 17’1 165’0 ‘22915 0’526, 2’025 '0’281 ‘0’114
19,0 18,1 163,8 2,044 0,347 2,051 ~0,306 - =0,143
19,5 18,6 162,7 1,930 0,367 1,946 0,269 -0,124
12,0 11,3 170,0 6 0,222 1,668 =-0,107 =0,014 5/t/20
1550 14,1 167,9 9. 04269 1,888 -0,198 =0,054 :
18,0 17,0 170,0 32 - 04323 2,085 ~0,301 =0,096
19,0 18,1  169,0 o 0;357 1,955 =04254 =0;074
2,00 11,3 167,5 70,225 1,649 0,100 - =0,023  5/1/25
15,0 14,2 164,9 66 - 0,277 1,878 =~0,189  =0,069 ,
18,0 17,0  163,0 - 04324 2,082 =0,299 © =0,109
19,0 18,1 "162,7 04358 ,984 ~0,272  '=0,096
12,0 11,3 1706 0,217 .1’,678 ~0,115 0,006  5/é/20
1550 14,4 168,45 )T - 04267 1,905  ~0,203 - -0,033 R
\,V:’18QO 17,1 ,167!0 =7 09‘551 2’056 -0,276 ‘-3'0_,112 i
1950 _-18,1 16643 ok 0,359 2,012 =0,280  =0,140
Ifﬂa 0 11,3 170,9 %0,221 1,675 =0,109 0,001 5/8/25 | ..
:?5"':-15y0' 14,41 169,4 0,266 1,901 0,205 - =0,036 . R K
18,0 17,0 167,2 0,329 2,117  -0,303 - =0,152.
19,0 18,1 166,3 '0_9374 1,992 -0,259 =0,
2,0 11,3 171,6 1,641 0,217 1,652  =0,109 _50,616 4/e/20 | .
1550 14,2 1691 14874 0,269 1,884  =0,200 =0,057 SR
18,0 17,1 16T,8 24073 0,324 2,077 =0,299 ~ -0,103
199 1841 16645 9968 1,975

0,332 04295  ~0,100
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Aerodynamische | - | Tabellenblalt: 833

Versuchsanstalt Windkanlmessungen an -einem viermoto- ?
Géttingen e. V. rigen Gesamtmodell mit ‘und éhne
Institut Windkandle Grenzschiclitbeeinflussiung. Bericht: 42/v/28

Auftraggeber: ‘ A Auftrag: LA 5651 n

Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer. Staudruck Temperatur t= 20 °C Tag der Messung:
- Vm= 30 ms qm= 5645 kg/m? | Luftdruck 8= T48,0 mmQ.S.|  17412.41,

Hiezu Kurvenbl,

| Sechskomponentenmessung mit Grenzsohichtbeeinfluasung
o - mit Leitwerk

Forteetzung ohne Schrduben
(R : i mit Vorfliigel:

e
-0,0673
-0,0635

0

=0,0599
<0,0572
'+ -0,0008

0

N
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-0,0088

;Q

-05;0100
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-0,0019
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-04278
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-0y 171"

i : !/ / L < s
| TR A g :
i ' I I B

. !

J
=0,379 0,0100 ;9’320
~0,214 =0,0015 -0,231

-0,272 0 .
=0,221

5,71 2,660 0,454 2,675 -0,380 0,0089
2,94 2,530 0,424 2,580 =0,370 0,0077 =0,253

7,22 2,728 0,469 2,743 -0,382 0,0085

0,29

10,25 2,758 0,482 2,774
9,78

./.

1,86
1,47

1851 0,51
3,24

17,7 2,21

17,8
17,8 .
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i |
AT 2,73
20,2 0,56

0,0261 20,1

0,0259 .
09,0212
- 04,0173
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o -

10,0129

: Seffc

| - AVA Nr.1042.40.4000. 58
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05372 0,0320 -0,058 =0,0124
15328 - 0,166 < 0,0302 - -0,036 10,0122 -
1,194 0,154 - 0,0289 -0,007 =0,0109
138 1,034 0,145 0,0085 40,009 =0,0070
114 0,683 0,114 0,0290 +0,039 = -0,0138

090230 fo;é 3120 9,30
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Aerodynamische B T'abellenblaz‘z‘ ‘97 ‘
Versuchsanstalt Windkanalmessungen an einem Viﬁrmato- Hiezu Kurvenbl, Blfg 52
Géitingen e. V. rigen. Gesamtmodell mit und ohné ‘
Institut Windkandle .Grenzsohichtbeeinflussung. A Bericht: 42/w/2e
Auftraggeber: Auftrag: LA 5051 n
- Mittlere Windgeschwindigkeit Mittlerer Staudruck Temperatur t= 19 Tag der Messung:
= 30 mfs dm= 56,5 kg/m? | Luftdruck 8= 750,0 meS O 18,12,41,
Dreikompox;ént,enﬂlessung mit Grenz sohiehtbe‘einflnssungm
| . mit Jeitwerk -
i : ohne Schraubej:
I ' mit Vor 1tigel - : '
- 42§ n 27°, €=+ 5°
g o Q- L
p=o®
CQ, Qn | Ct';: JCM &
0,7 05 2@76 1,508 0,168 =05 168G
 =0,6 0,0138 1,363 0,164 =0y133
=045 _040037, , 1,093 0,146 0,105
-0,3 ,ooso“ 8 0,865 0,123 =0,093
A-o,3 © 0,745 0,113 =0,079
_5,1 0,0235 2,069 . 0,059 0,227 . §
5¢1. 040158 1,922 = 0,064 ~0,198 .
.5 2% 0’0108 f 1,703 - .O'QGQ .=0,188 "
54 o) 0068 1,422 0,047 =0,178
5, ;0. ' 1,261 04043 --051,}6(1
10,8/ 0,0266 2,534 © <0,127 ° =0,321 42
1 10,9 0,0178 ) 24351 0,114  =0,276 ‘
11,0 0,018 1 24220 =0,107  =0,270
11410, 0069 -0, 71,893 - 0,100
H§2 o - 1747
4,7 0,063 2,770 = 16
//,14 8 0,0182 4556 -
/14,9 0,0132 2,426
[ 1500 0,074 2,210
; 15, o - 2y044
0,0276 2 24862 =0 19
0,0190 -2 T 2,755 S
0,0111 2,520
,0- 050045 2,117
0 29037

- AVA Nr. 1042.40. 4000, 65/66
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Gdottingen e. V.

Institut Windkandfe

Windkanlmessungen an einem viermoto-
rigen Besamtmodell mit {nd ohne '
Grenzschichtbeeinflussung.

Tabellenblatt 338
Hiezu Kurvenbl. B 49 ""5' 2" -
Bericht: 42/w/28 |’

Auftraggeber:

Auftrag: LA 5051 n’

Mittlere W)‘ndgeschwindigkeif

7 Vm= 30 mjs

Mittlerer Staudruck Temperatur = 19 oC

9m= 5645 kg/m? | Luftdruck 8= 7150 mmaQ.s.

Tag der Messung:
18412441,

1-0,7  0,0276

'Vji;jéz ;0%6252

Dreikomponentemessung

mit Leitwerk .

ohne ‘Schrauben

-mit Vorflﬁgel
= 420

»f3=

Tq

mit Grenzaohicht‘beeinﬂussung

= 27° £=-5°

=046 040133
—0’3 .0 O@é@
‘0,2 @

3,62

2,12
990

| ,92?9~3

12,37 1,536

. 0,202
3407, - -1 290

0,498

1,05 0,756 0,124 - 0,755 0,128 |
Xi;@y169f A1

;0»40,'ﬁ0,625 0,114 ..0,623 04116

.‘09152. _0 ,é
=0,102 :
S 04151

552 70,0124
5:}“  0991@0

T3’50‘
R-Y-al
1,66 i
0,32

0,063
0 @65
27 70,058
2 0 055

0,014 - 6
G,G6®f’ :
" 0,063
F 09107

0, 20171
Tyt ’0153'
2 .. 04,0070
O

;3;17*
2428

1,82

:1'00L'
,35:

v

'}JYWQfg_Q 0154
| 1749 . 0,0089
,1351“ﬁf0 0055

498 1 040165
.g.;:"o2q1§1

3,23’
1494

1573

- 0,38

6 |

17 7 10,0279

3425

1,68

1,10
0,85
0,45

'AVA NrAOK2, 40. 4000 ¢
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Aerodynamische
Versuchsanstalt
Gattingen e. V.

Institut Windkandle

Windkanlmessungen an einem viermoto-
rigen Gesamtmodell mit und ohne
Grenzschichtbeeinflussung,

Hiezu

Tabellenblatt:B39

Bericht: 42/w/28

Kurvenbl, B ‘f‘g "'52

Auftraggeber: Auftrag: LA 5051 n
Mittlere Windgeschwindigkeit Mitterer Staudruck Temperatur t=  19°C Tag der Messung:
Vm= 30 m/s 9m= 5645 kg/m* | Luftdruck B= T50,0 mmQ.S. 18,12.41,
Dreikomponentemessung mit Grenzschichtbee1bflusaung
“mit Leitwerk
ohne Schrauben
mit Vorfliigel ;
' o o O 1
g = 42 Q= 27" &= - B?El
8 = 00 : g*
| e
@ C c .
| Q . pS Cn C,tv ;CM, - g,’
3,50 U
2,45 14577
1,02 - 1,031
0457 2 0,909
3,00 2,149
?,36 2,022"
1548 1,621
1,08 : 1,474
0436 1,299
3,11 9509
2,04 -2,296
1,62 2 146
0;95 2. 1,887
2,76 2,672
2403 124556
1,60 24433
1529 . 2,294
0,42 2,029
Seite
[l

AVA Nr. 104 2, 40. 4000.
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Tag der Messung
20, 12,41,

Auftrag: TA 5051 n

Tabellenblatt

°C
1

¢¢0.

0,5

8

mit Grenzéohiohtbeainflussnng
o - A0 g O
ng = 42" ng =27 pe=0" E=0

mit Leitwerk.
mit Schrauben
ohne Vorfli

Temperatur = 25

Luftdruck 8= 758,0 mmQ.S.

rigen Gessmtmodéll mit und ohne

Grenzschichtbeeinflussung,

Mittlerer Staudruck

Windkanlmessungen an einem viermoto-
dm= 56,5 kg/m?
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Versuchsanstalt
Vm= 30

Aerodynamische
Géttingen e.
Institut Windkandle

Auftraggeber:
Seohskomponenéemeasung

Mittlere Windgeschwindigkeit

P
i

A
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' Hiezu Kurvonbl.B ’.9,20,63

*
.

42/w/2
IA 5051 n

e
.
.
’

Tag der Messung
20, 12,41,

Auftrag

‘Tabellenblatt

Bericht

°C

Luftdruck B=758,0 mmQ.S.
42° ng=21° p=0® €eo0

mit Grenzschichtbeeinflussung

Temperatur t= 25
mitiLeitwerk
mit S8chrauben
mit Vorfliigel
"k

Mittlerer Staudruck

gen Gesamtmodell mit und ohne Grenz-
9m= 56,5 kg/m*

Windkanlmessungen an einem viermotori-
schichtbeeinflussung,

30 mfs

Sechskomponentenmessung
Fortsetzung

Géttingen e. V.

Versuchsanstalt
Institut Windkandle

Aerodynamische
Vm =

Mittlere Windgeschwindigkeit

Auftraggeber:

0 96¢‘0- 9¥2‘z 220 Lg*o
102040 oo¥to- Geve ' 86°L gby
ZLsg* o ZLyo~ w6l*z B2 28*2Z 90%z
8clato- - 96¥7¢0~ 220°C £ ¥$'v g9tz
‘oLo%o= vesto- ozt 95*L gr*¢
S
¢ g occto- ¥8LZ €zt 160 0%t . g
o’ 9100°0~. C1ggco- - Lovte e 8¥'L 6°F1L 1800%0
L600°0~ ovcfo- 809%2 L¥2 itz 8hL .Boi00
0L00*0= g¥cco- 68L°2 . ¢ 89%c  g<'z L4t sgroto
8800%0~ 85c0~ 9967 80°L 62°C 9*¥L oLro‘o
e .OW# uu‘B
0 0 6Lt~ latL g2¢0 ' LS‘0 2 0
160040~ 68000~  ¥giLo- €12 69t  25°t oLt 1800%
Lzoo*o~ - 6800°0- 9gLO~ L¥2°T “geztz vtz €6°L 9fLL  9600%0
9100%0- 9610%0- 0610~ £SF°E oWz po'c L9fe g‘or czioo
vLo0*0- LL10o*0~ 161%0- 089°C | 18*9  8¥°¢- Lfor 1610
ok =0
@ o mg mam
Ty X 1, £ ¥ % o T 9 2 ® 8,

93/94

AVA Nr. 104 2, 40, 4000.

Seile




"000% ‘0% T 404 N VAV

2L/l

C aQ a B ch C, c c, Cy cy Cy | cme CLe
= 8,5
0,0229 T4 3,12 9,40 2,‘330‘ 0,294 2,347 -0,004 =0,0062 =-0,357 0,0040 -0,0046
L0143 To5 2,16. 4,01 2,130 0,275.2,146 .-0,006 -0,0043 =0,304 ©,0030 - -0,0075
0115 7,6 1,80 2,80 1,939 0,256 1,954 -0,002 -0,0043 =0,264 0,0026 .0,0017
0,007T TsT 1,04 ; 5691 - 0,219 1,704 -0,016 =0,0027 -0,209 0,0037 -0,0021
o - 1s9 0,36 6,30 '56 g 1,469 -0,044 @ -0,153 . © R (N
a'= 11,5 | - o
0,0228 10,4 2,86 9,10 2,480 -0,107 O, 0011 -0,528 0,0045 -0,0113
0,0173 10,4 2,32 5,66 12,390 -0,103 0- -0,299 00,0037 - -0,0067
0,0118 10,5 1,75 2,87 2,161 ,095 050 noz 0,246 0,0025  0,0008
) 10,6 1,16 1,64 1,933 —6,091 030001 -0,199 0,0004 -0,0004
T - ’
2,79 10,13 2,611 =0E182‘>.0,é@34’40;339 ‘ ,@062*<+ﬁ;b%95
3. 2429 6,27 2,508 .ao?ﬂz - 0,0035 -0,285 0,0082 - -0,8332
1,46 2,23 2,184 -04159 - 0,0045 =0,214 60,0074 - ~0;0261
6 0,79 0,98 6 1,948 " ~0,154  0,0002 =0,159 0,0007 -0,0016
0,39 0,26 %810 4,151 0 20,126 0 . 0 -
2,68 10,38 ,784 »eo,364 - 0,0030 =0,265 .0,0014 - -0,0172
2 06 6,21 2,685] ~0,355  0,0028 <0,232 0,004T - -0,0234
1,53 3,32 ,541/ -0,345 0,0040 -0,196 0,0070 -0,0264
1,07 1,54 2,378 -0,324 0,0039 =-0,150 0,0046 -0,0250
0,45 0,27 2,13 -0,306 © 0,105 0 .0 .
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