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Prasentation Forschungsprojekt VABENE bei der
Deutschen Hochschule der Polizel

Vorstellung: DLR und Institut flr Verkehrssystemtechnik

VABENE: Motivation des Forschungsprojektes

Exkurs zur Verkehrsdatenerfassung

VABENE-Modul: WEB-Portal mit Unterstlitzungsfunktionen

Exkurs zur Verkehrssimulation

VABENE-Modul: Luftgestitztes Verkehrs- und Infrastrukturmonitoring
VABENE: Partner, Regionen und bisherige Demo-Kampagnen
Weitere Anwendung: Verkehrssicherheit

Diskussion
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Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt e.V.
Institut flr Verkehrssystemtechnik

Abteilung Verkehrsmanagement
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Das DLR
Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt

¢ Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft

7 Luftfahrt — Raumfahrt-Agentur
— Raumfahrt — Projekttrager

— Verkehr

—~ Energie

=7 Sicherheit
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Standorte und Personal

ca. 7.000 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter arbeiten

in 32 Instituten und Einrichtungen in
Stade ™

B 16 Standorten. W Hamburg g o strelitz
Bremen M M Trauen
) _ ) Berlin M
Blros in Brissel, Braunschweig M
Paris und Washington.
M Gottingen

M Bonn

Lampoldshausen ™

Stuttgart M

Augsburg W
M Oberpfaffenhofen
Weilheim W
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Institut fur Verkehrssystemtechnik

Sitz: Braunschweig, Berlin
Seit: 2001
Leitung: Prof. Dr.-Ing. Karsten Lemmer

Mitarbeiter: Momentan etwa 120 Mitarbeiter aus
verschiedenen wissenschaftlichen Bereichen

Aufgabenspektrum

7  Grundlagenforschung

Aufbau und Betrieb von Grol3forschungsanlagen
Erstellen von Konzepten und Strategien
Prototypische Entwicklungen

N NN

Forschungsgebiete

7  Automotive

7 Bahnsysteme

7 Verkehrsmanagement
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Verkehrsmanagement
Die Summe seiner Kompetenzen / (Gruppen)

VerkehrsDatenErfassung VerkehrsDtenManagement

€

VerkehrsSeerung und -Beeinflussung
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VICBENE

,verkehrsmanagement bei Grof3ereignissen und
Katastrophen®

Deutsches Zentrum
fir Luft- und Raumfahrt eV,
in der Helmholtz-Gemeinschaft
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Deutsches Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt e V.
in der Helmholtz-Gemeinschaft

i DLR

10:30 Uhr ..

O 27 .
Bieror

Achim

Lweser)

Niedersachsen

Dibbersen Eifiel \
| wierder

Bilder: Polizei Verden,
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Gefahrgutunfall auf BAB 27 (19.05.2011)

wchhausen

‘_}" Habenhausen
> %
N,

10:30 Uhr
Tagsuber:

21:30 Uhr
24:00 Uhr

i DLR

A £
TTEL T Neue ) Meoe
Wahr il Wahr

Sidost

[a27) Obem emeuiand i

Sagehom

SUGWEQ‘

Sperrung BAB 27 in beide Fahrtrichtungen

Massive Staus in der Region

Freigabe in Fahrtrichtung Bremen
Freigabe in Fahrtrichtung Verden

(sons,__t. 14 min)

Deutsches Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt eV,
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Fahrzeit um 20:00 Uhr: 50 min

i
Nicht nur Individualverkehr:
7 Reisezeiterhbhung auch
bei BOS!
| 7 trotz Sonder- und
- Wegerechten
Auswirkungen auf ...
- Erreichbarkeit Kritischer
Infrastrukturen
=== —  Fahrzeiten RTD bzw.
Hilfsfristen
- Heranfuhren weitere
T, Krafte
i
. CIwemagen \\\\\\'\‘\\ oam"'”‘?ue
/ i L,angweg_el \\\\\“- (
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Verkehrsmanagement bei Grol3ereignissen und

Katastrophen — Herausforderungen

Als ,Kritische Infrastrukturen® sind Verkehrswege die
Lebensadern des 6ffentlichen Lebens®” mit weitreichenden
Folgen bei Ausfall

7  Wichtig auch fur den Wirtschaftsverkehr und die
Mobilitat der Bevolkerung

Notwendig fir fast jede Aktion der BOS® und fuir den
Betrieb anderer Kritischer Infrastrukturen

Aber: Es fehlt ein Ubergreifendes, institutionalisiertes
Verkehrsmanagement flr den Ereignisfall

Fokus unser Arbeiten:

Vernetzung der Prozesse von Katastrophenschutz,
Polizei und Verkehr fir ein Krisenverkehrs-
management

Entscheidungsunterstiitzung auf Basis einer
aktuellen, flachendeckenden und validen
Datengrundlage

Deutsches Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt e V.
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Blackout of August 14, 2003

s

W ygl. BMI Schutzkonzept KRITIS
@ Behorden und Organisationen mit Sicherheitsaufgaben
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Der Ansatz von VABENE

Informationen > VABENE £ > Nutzer
Verkehr u. Infrastruktur Valide Datengrundlage Verkehrsbehdtrden
Messwerte, Sperrungen, ... durch erganzende Sensorik, Lander, Kommunen

Datenfusion und Qualitatsbewertung

Polizel

Verkehrslage und Prognose Bund, Lander

und weitere Analyse- und

Bewertungsfunktionen
_ Kat-S, Feuerwehr,
Lage und Kontext Informationsaustausch Rettungsdienst, THW
, Blockaden, ... organisationsubergreifend, Bund, Lander, Kommunen
R Unterstiitzung von Prozessen,

Einsatzkrafte

——

Statistik u. Geografie
Netz, Nachfrage, KRITIS, ...

Bilder: DLR, Stadt Nurnberg
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Verkehrsmanagement bei
Grol3ereignissen und Katastrophen

Luftgestttztes Verkehrs- und Einsatzunterstitzung und
Infrastrukturmonitoring Verkehrsmanagement (EmerT)

\
Informationsaustausch mobiler und
Schadensanalyse (ZKI) stationarer Einsatzkrafte (DMT)
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Exkurs:

Verkehrsdaten und Verkehrsdatenerfassung

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV, VABENE > 21. Februar 2012 > Folie 16
in der Helmholtz-Gemeinschaft Institut fir Verkehrssystemtechnik > Technologien aus Luft- und Raumfahrt fiir StraRe und Schiene



A \

KenngroRen der Verkehrserfassung

7 Verkehrsstarke Fz/h] 1 N N
7 Geschwindigkeit
7 Zeitlicke (brutto, netto)

—~ Belegungsgrad

7 Reisezeiten
-7 LOS

7 Routen

7 Abbiegeverhaltnisse
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Verkehrserfassung
Klassisch

— Klassische Erfassung vor allem stationar

—Z Induktionsschleifen (Verkehrsstéarke, lokale
Geschwindigkeit, Nettozeitllicke, Belegung)

—Z Infrarotsensoren (Verkehrsstarke)

7 Charakteristika
+ Lokal zumeist sehr prazise
- Hohe Kosten, kurze Lebensdauer
- Nur auf Hauptstral3en und dort auch nicht tberall
- Reisezeiten werden nicht origindr gemessen

Detektor

Hauptmodul mit
Solarpanel
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- . Gestdrter Zustand
N\ A ey

— Verstimmungskurven

(Quelle: Regierungsprasidium Tibingen)

Verstimmung
.
L

Zait Likser ﬂ.-l'.hlll‘l'l-_
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Verkehrserfassung
Im Einsatz und Forschung

—~ Neue Methoden zur Erfassung

Videodetektion: stationar, portabel, mobil
Situationserfassung mit Multikamerasensoren
3D-Profiling mit Laserscannern

Car2X (Car2Car und Car2Infrastructure)

Verkehrserfassung mittels Bluetooth, WLAN,
GSM

.Floating Car Data“ (FCD): GPS-Meldefahrzeuge -.i

. g L)
=7 Fusionssensoren w

7 Angestrebte Charakteristika
+ Kostengunstig
+ Netzweite Erfassung (auch auf Nebenstral3en)
+ Messung von Reisegeschwindigkeiten, -zeiten
- Lediglich Teile des Gesamtverkehrsflusses
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Verkehrserfassung
Schema

@)} Klassische Verkehrsdetektion
12:50:00 7 Induktionsschleifen

iiiiﬁ/& 7 Infrarot- und Radardetektoren
__________ 7 Videodetektoren

—~ Magnetfeldsensoren

13:03:04

52.5187
270

B /" Alternative Ansatze

— ANPR-Kameratechnik

7 Floating Car Data

13:10:24
52.4990
13.4182

.

11:24 min LOS C
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Verkehrserfassung
Schema

12:59:00
00:1F:00:A3:17:89

13:03:04
00:1F:00:A3:17:89

' 13:05:24
/ 00:1F:00:A3:17:89

N 6:24 min

% Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.

in der Helmholtz-Gemeinschaft

Klassische Verkehrsdetektion
7 Induktionsschleifen

—~ Infrarot- und Radardetektoren
7 Videodetektoren

—~ Magnetfeldsensoren

Alternative Ansatze
- ANPR-Kameratechnik

7 Floating Car Data
7 Bluetooth
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Verkehrserfassung
Schema

Die Zukunft der Verkehrsdetektion
) égiiéigg'A&l?'FF 7 RD KS
13 4154 1y . 7 WLAN

Floating Car 3
¢ 13:13:01

. H 00:1F:00:A3:17:FF
00:29 min £5 4one
13.4174
01:38 min
Floating Car 1
» 13:10:54
00:1F:00:A3:17:FF
52.4990
13.4184
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DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.

Videobasierte Systeme
Prinzipien

ment und Verkehrstechnologien)

(Quelle: BMWi, 2008: Verkehrsmanage-

—~ Klassische Verfahren: Trip-Wire und Tracking-Prinzip

Beschrankung des Detektionsbereichs (Ausblendung von Randeffekten)

\

— Subtraktion des Hintergrundes, optischer Fluss

Deutsches Zentrum
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Videobasierte Systeme
Herausforderungen

2aNH-95 13k
143523\ N

#7 Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV, VABENE > 21. Februar 2012 > Folie 29
in der Helmholtz-Gemeinschaft chnik > Technologien aus Luft- und Raumfahrt fir StraBe und Schiene




¢ Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV VABENE > 21. Februar 2012 > Folie 30
in der Helmholtz-Gemeinschaft > Technologien aus Luft- und Raumfahrt fiir StraBe und Schiene




Videobasierte Systeme

[

Trajektorien
100 60
Bushaltestelle L
— ‘ 50
B0 o
40
60 1/ T Ol I R R A =
_ E
E 30£
” 2
O NI . e 1 o — 3
( 20
FulRganger 1 4
L gang y Radfahrer }
- 20 4 10
Bushaltestelle
_
0 0
0 20 40 60 80 100 120
X [m]
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Das Taxi-FCD-System des DLR

Ta?<|zen_t.rale FCD-Servgr Service Provider
Disposition Datenverarbeitung Datenverwertung

| Planung
- Evaluierung

=4

a7
LK

- =~

/ digitaler Funk

. oder GPRS

~o -

' ; Frequenz :
ca. 30-60 Sek. ,
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Taxis-FCD
Tagesganganalysen

—~ Stralauer Allee — Elsenbriicke bis Warschauer Stral3e (1.34 km)

“‘“ﬂ;;- WORLDG
Stralauer Allee bis Warschauer Strasse
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speed[km/h]
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Taxis-FCD
Tagesganganalysen

—~ Stralauer Allee — Elsenbriicke bis Warschauer Stral3e (1.34 km)

7 Beispiel Veranstaltungsverkehr O2 World

Stralauer Allee bis Warschauer Strasse
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|— fit ® multiple of route distance driven vehicles per 15 Minutes

19.10.2010, Keine Veranstaltung O2 World

i DLR

speed |

Deutsches Zentrum
fiir Luft- und Raumfahrt e V.
in der Helmholtz-Gemeinschaft
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speed[km/h]
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Taxis-FCD
Tagesganganalysen

—~ Stralauer Allee — Elsenbriicke bis Warschauer Stral3e (1.34 km)

7 Beispiel Schneefall

Stralauer Allee bis Warschauer Strasse
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Taxi-FCD
Angepasstes Routing, Routenplaner

=l ket T e e

—- 1000 Pakete, 5 Touren, 300 km

pi

urs, 260 km =~

- 10'00 Pakete,'4 to
15 % optimization

#7 Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV, VABENE > 21. Februar 2012 > Folie 39
in der Helmholtz-Gemeinschaft hnik > Technologien aus Luft- und Raumfahrt fiir StraBe und Schiene




Forschungsinfrastruktur
Das Messfahrzeug VW T4

Front-/Heckkamera

Verkehrs-
erfassung

mrfrbeltsplat;z.

i
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Verkehrsmanagement bei
Grol3ereignissen und Katastrophen

Luftgestttztes Verkehrs- und Einsatzunterstitzung und
Infrastrukturmonitoring Verkehrsmanagement (EmerT)

\
Informationsaustausch mobiler und
Schadensanalyse (ZKI) stationarer Einsatzkrafte (DMT)
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i DLR

VICBENE

EmerT Emergency Mobility of Rescue
Forces and Regular Traffic

Funktionen und Nutzen

Deutsches Zentrum
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Webschnittstelle des EmerT-Systems
Aktuelle Nachrichten Auswahl Einsatzgebiet

Institut fiir Verkehrs-
systemtechnik

DLR Portal

urn | Kantakt

- Yerkehrslage

/’_-‘ Messdaten
FCD
Induktionsschleifen
Luftbilddaten
VYerkehrskameras

Anzeige der Werkehrsdaten basierend auf Floating Car
Data. Altere Daten kénnen Ober die unteren Meniis
anhand von Daturn und Uhrzeit ausgewahlt werden,

e - i i I freier Werkehr Zeit: .
Hau ptmenu B Hilgmntoal i e 2011-12-07 14:36 Uhr Funktlons_
4" Routen & Uberwachung . zahflissiger Werkehr FCD LOS-daten:

Ml gestauter verkehr 2011-12-07 1430 Uhr

box

Gebietsinfomationen

:‘3-\'3 Einsatzlogistik LOS-Daten abrufen vom:

Aktuelle Daten v |

22 Export

\ ® alle deaktivieren

Digitale Karte =~

S

Einschalten | Ausschalten |

Mobile
Einheiten

Routen-

a ~— Induktions-
iberwachung

* schleifen

Personalisierte
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EmerT: Darstellung aktueller Verkehrdaten aus
lokalen Sensoren und FCD Systemen

7 Floating Car Data

Flachige Verkehrslage
(je nach Abdeckung)

Aktuelle Reisezeiten
L2417 verfigbar

— Induktionsschleifen

Genaue lokale Information

Unterstlitzung z.B. bei
Transport einer Schutz-
person

L2417 verfugbar

¢ Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV

in der Helmholtz-Gemeinschaft

KB_428 91km/h 718 Fz/h
KB_429 91 km/h 718 Fz/h
KB_770 86 km/h 800 Fz/h

'\\ == X

&~ FcD

|| anzeige der Verkehrsdaten basierend auf Floating Car
T Data. Altere Daten kénnen iber die unteren Meniis
’! anhand von Datum und Uhrzeit ausgewahlt werden.

i freier Verkehr Zeit:
| dichter Verkehr 2011-11-29 21:30 Uhr

. zahfliissiger Verkehr
ol gestauter Verkehr

\ A5 K%% LOS-Daten abrufen vom:

Aktuelle Daten : I

FCD LOS-daten:
2011-11-29 21:20 Uhr

Einschalten Ausschalten

== X

“=* Induktionsschleifen

Die Detektoren werden durch Icons auf der Karte
dargestellt. Sie kinnen sich aktuelle Messwerte
anzeigen lassen, indem Sie auf diese Icons klicken.
Auch eine LOS Anzeige aufgrund der Schleifendaten ist
mdaglich.

. freier Verkehr Zeit:
| dichter Verkehr 2011-11-29 21:42 Uhr

. zéhflissiger Verkehr Schleifen LOS-daten:

ol gestauter Verkehr

Detektor Geschw. Pkw Fluss Kfz Geschw. Lkw Fluss Lkw
0 km/h 0 Fz/h
0 km/h 0 Fz/h
0 km/h 0 Fz/h

/";" \ LOS-Daten abrufen vom:
L

Aktuelle Daten :

2] ."" /,%\ —
e | e

\\\j‘g DVBrkehrsIage anzeigen [V] schleifendaten abrufen
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EmerT: Darstellung von mobilen und stationaren
Kamerabildern

— Luftbilder

Visuelles flachiges Lagebild
(z.B.: Kontrolle Freisperrung,
Schadensermittlung, ...)

Verifizierung von Daten
und Informationen

Nachauswertung

3K| 3K Luftbilder

1 Anzeige von Luftbildern eines 3-Kamera-Systems Gber
der Karte. Wihlen Sie iltere Befliegungszeitpunkte
| oder lassen Sie sich die aktuellsten Bilder anzeigen.

Zeit:
2011-12-07 15:28 Uhr

3K Lufthilder:
2011-10-03_vorrittag_nadir_nadir

§ 3K Lufthilder abrufen vom: Aktuelle Daten hd |

Einschalten I Ausschalten l

>> X

—~ Bilddaten von
Verkehrskameras

F_,, Verkehrskameras

| Die Kameras werden durch Icons in der Karte
dargestellt. Sie kénnen sich aktuelle Messwerte oder
Bilder anzeigen lassen,lidem Sie auf diese Icons
klicken. Auch eine LOS Anzeige aufgrund dieser Daten

Visuelles lokales Lagebild | it mogiich.
i freier Verkehr Zeit:
= D Eihee stk 2011-11-29 22:26 Uhr
VerIfIZIerung (S.O.) ‘ :::’I;ieissiget\;rkehr Kamera LOS-daten:

ol gestauter Verkehr

L2417 verfugbar

{le=
. LOs-Daten abrufen vom:

-

. 1 4 [ kameradaten abrufen
Verkehrsdaten von: 2011-11-29 23:18:32 Uhr DVerkehrsLage.anzelgen

¥ 'Th_'“{ Bildmaterial
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EmerT: Datenfusion und Darstellung der Gesamt-

Verkehrslage und Prognose

7 Aktuelle Verkehrslage

Als Datenfusion:

,Schnelle und einfache*
flachige Verkehrslage

L2417 verfugbar
Als Simulation

Regionale Verkehrslage
auch abseits der Sensorik

— Kurzfristprognose

Prognose fur 30 Minuten
Zeitvortell

¢ Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.

in der Helmholtz-Gemeinschaft

Odentha
== X
. Aktuelle Verkehrslage
Anzeige der Simulationsergebnisse - aktuelle

&’;{ﬁ Verkehrslage. Altere Daten kénnen iber die unteren
Menis anhand von Datum und Uhrzeit ausgewahlt
werden.

 freier Verkehr Zeit:
et otk 2011-11-29 23:29 Uhr

. zahflissiger Verkehr Simulierte LOS-daten:
l gestauter Verkehr 2011-09-10 10:30 Uhr

LOS-Daten abrufen vom:

Aktuelle Daten :I

Einschalten l Ausschalten |

-~ “= Kurzfristprognose
Anzeige der Simulationsergebnisse - prognostizierte

Verkehrslage in 0 bis 30 Minuten.

. freier Verkehr Zeit:
~ dichter verkehr 2011-11-29 21:24 Uhr
. zahflissiger Verkehr Prognose:
ol gestauter Verkehr + 20 Minuten
1] 10 20 30 .
| | | Minuten
(e

Einschalten I Ausschalten |
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EmerT: Einsatzlogistik — Darstellung der Erreich-
barkeit beliebiger Orte

7 Isochronen e~

.. Yerkehrslage

Linien gleicher Reisezeit, ‘
aktuelle verkehrslage = = ] Nl T
I
ar

basierend auf aktuellen ST
Relsezelten 7 Massdaten \ L) 0 a3 Erreichbarkeit

FCD

Induktionsschleifen ey & Wahlen Sie eine Position durch Setzen der Flagge,
Er anzende |I”lf0r at|0n |n Luftbilddaten Tos ) - Rechtsklick oder ausfillen des Textfeldes aus.
II' () StraBenabschnitte werden anhand ihrer Entfernung

Verkehrski
g kvl e o (basierend auf der aktuellen Verkehrslage) zu diesem

der Auswahl von Einheiten DR B ek

gesamten betrachteten Gebiet darzustellen.

44" Routen & Ulberwachung (= X
. - “ Roiteniloney - 0 5 M weniger als 5 Minuten | 20 - 30 Minuten
N ICht ”der N aChSte y Routeniiberwachung o = H 4 5 - 10 Minuten ll 30 - 40 Minuten
T Uberfliegungsgebiete e z M 10 - 15 Minuten ol 40 - 50 Minuten
Sondern ”der SChne”Ste Mobile Einheiten freche 0 15 - 20 Minuten M 50 Minuten oder mehr
£. Gebietsinfomationen c
.4, Einsatzlogistik v _| Pasition: |HEERSTRASSE |
: = T
Erreichbarkeit v \\y Weitere Optionen
Bereitstellungsraum \
Einsatzgebiete h b h |
s L [¥]\iom Ort Isochronen berechnen
-y Export - ]
= s n Zum Ort hin Isochrenen ausblenden |
R alle deaktivieren Bt 2 Lt
R 2 0 etng T ¥ 7 } 5
i - Niederkassel 3 e Tm.ls_ﬂm'f > o
. % sweg'nf‘rg \
: S 4
: = AR e e " Mobile
Funktionen &0 A benvachung | & Sehleian &% Einheiten
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Pr- Routenplaner

/' Es kann die schnellste oder kiirzeste Strecke zwischen
zwei oder mehr Positionen gesucht werden. Wahlen
Sie Positionen durch das Setzen von Flaggen oder
- geben Sie Stras=en-, Orts- oder Poinamen in die
Textfeldern ein. Weitere Optionen zum Routen konnen
bestimmt werden und berechnete Routen kénnen zum
Uberwachen gespeichert werden.

—~ Routenplaner
Bericksichtigt Verkehrs-
und Einsatzlage
Auch zu vordefinierten Orten

Einsatzspezifisches Routing

bspw. (THW Zug direkt zum
THW Bereitstellungsraum)

Neue Route/aktuelle ausblenden

7 l'klstarf: |aN DER RECHTSCHULE | %

| Flze: [onieneuReR sTRassE | X
Station hinzufilgen Weitere Optionen

. \\ Ihre Route:

von: AN DER RECHTSCHULE
nach: DILLENBURGER STRASSE
Aktuelle Reisezeit: & Minuten

Routenlange: 3.5 Kilometer

Reisegeschwindigkeit: 35 km/h

Route berechnen I Route speichern I
e 2 oyt => X
—~ Routentberwachung & Routendberwachung

Alle ausgewahlten Routen werden nach Status sortiert

Automatlsche Uberwachung Frechen und kénnen angezeigt und bearbeitet werden. Die

Routeniberwachung kann in einem seperatem Fenster

WIChtIger Routen Inkl. Alarm E—mWilg’us'li v Ty und dort i Eingaben worgenommen
Schnelle Lokalisierung des | £ | i -
=) wssdling ol ) . n 72 min [
H and I u ngsbed arfs E - Nederkassel Troisdor F4, wariante A: Bonn -> K&ln 60 "_""f X
. = o] ?'C;‘ Wariante C: Bonn -> Kéln Gslor::;n X
Elnspa’rung von é UD‘D 25 50 75 100 125 150 17.5 2 Bomheim ey K4 variante 8: Bonn -> Kaln s7min/
Aufklarungskraften stecke lin] o '

Routeniberwachung in externem Fenster &ffnen.
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Verkehrssimulation

Exkurs:
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o037
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Stral3ennetz Fahrzeuge / Nachfrage Lichtsignalanlagen
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makroskopisch mikroskopisch sub-mikroskopisch
#7 Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V. VABENE > 21. Februar 2012 > Folie 53

in der Helmholtz-Gemeinschaft hnik > Technologien aus Luft- und Raumfahrt fiir StraBe und Schiene



StralRennetze
Einleitung

- Winsche:
7 Benutzung realer Stral3ennetze beliebiger Stadte oder Landstriche
—~ Madglichst einfache und schnelle Umsetzung in die Simulation

— Quellen:
7 Digitale Stral3ennetze, z.B. von NavTeq

7 Probleme:
— StralRennetze kbnnen sehr komplex sein
7 Viele bendtigte Informationen sind nicht verfugbar
—~ Beziehungen zwischen Spuren
=7 Positionen von Lichtsignalanlagen
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Stralennetze
Probleme bei der Umsetzung

(HE

e

A

.
Die Aufteilung andert sich!

T+ -
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Verkehrssimulationen
Mikroskopische Modelle — Fahrzeugfolge

- Ortskontinuierlich, zeitdiskret, unfallfrei, stochastische Komponente
- Fahrer-/ Fahrzeug-Parameter:

—~ Beschleunigung a(v), Bremsvermdgen b, max. Geschwindigkeit vy,
Fahrzeuglange [

7 Fahrerunvermaogen e

7 Geschwindigkeit des simulierten Fahrzeugs hangt ab von
—~ Geschwindigkeit des voraus Fahrenden und
—~ Abstand zwischen den Fahrzeugen
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Verkehrssimulationen
Mikroskopische Modelle — Weitere Modelle

—~Z Spurwechsel:
—~ Navigation (Linksabbiegen an der nachste Kreuzung)
— Taktisch (Uberholspur)
— BOS-Fahrten

—Z Interaktion mit dem Netz:
—~ Haltevorgange an Ampeln
7 Vorfahrt gewéahren

—~ Erweiterungen:
7 Fahrzeugklassen mit ,eigenen” Spuren (Busse, Taxis)
— Offentlicher Verkehr
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Nachfrage
Mogliche Datenquellen

—~ Messungen an Induktionsschleifen:
— Genau, aber nur selten verflugbar
—~ Keine Information tUber die Route, nur wie viele Fahrzeuge einen
Punkt passiert haben
—~ Handzéahlungen an Kreuzungen:

7 Ungenauer als Induktionsschleifen und ebenfalls nur flr einige
Stellen (Hauptkreuzungen) vorhanden

—~ Information Uber Abbiegeanteile

— (Geschatzte) O/D-Matrizen:
7 Noch ungenauer, aber ein ganzes Gebiet beschreibend
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Verkehrssimulationen

Genauigkeit

1200 T T
—— rechte Spur, simuliert
- - rechte Spur, real
1000 —— linke Spur, simuliert
- - linke Spur, real
— 800
<
o
N
L
w600
%]
w0
=
" 400
200
00 200 400 600 800 1000 1200 1400
Zeit [min]
1000 T T
—— rechte Spur, simuliert
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800 - - linke Spur, real
<
o 600
N
£
=
8
> 400
w
200

Deutsches Zentrum

DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V.

in der Helmholtz-Gemeinschaft

0 200 400

600

1200 1400

800 1000
Zeit [min]

1400

1200

1000

Fluss [Fhzg/n |

Fluss [Fhzg/h]

@
o
o

[}
o
o

—— rechte Spur, simuliert
- - rechte Spur, real

—— linke Spur, simuliert
- - linke Spur, real

400

400 600 800

1000 1200

Zeit [min]

350}

w

o

o
T

N
wu
o

N
(=]
o

=
w
o

=
o
o

50

1400

—— rechte Spur, simuliert
- - rechte Spur, real

—— linke Spur, simuliert
- - linke Spur, real

200 600

nik > Technologien aus Luft- und Raumfahrt fur Stral3e und Schiene

800 1000 1200
Zeit [min]

VABENE > 21. Februar 2012 > Folie 61

1400



VICBENE

Luftgestitztes Verkehrs- und Infrastrukturmonitoring
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Flugzeugplattformen

—- Dornier 228 —7 Cessna C208B Grand Caravan
—- Geschwindigkeit ~330km/h 7 Geschwindigkeit 290km/h
- Reichweite ~3500km 7 Reichweite 2000km

7 Flughothen

7 SAR Sensor: ~3500m Optische Sensor: <2000m,
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Fahrzeug-Detektion mit AdaBoost-Algorithmus
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Fahrzeug-Detektion mit AdaBoost-Algorithmus

5 Deutsches Zentrum
" DLR fir Luft- und Raumfahrt eV,
Aar Al s arnair !




20 cm native resolution, good weather condition Quality: 81%, Completeness 94% Correctness 85%

2. result from same data source Quality: 100%, Completeness: 100%, Correctness: 100%

- 1 7 B 0 — B o e -

20 cm native resolution, poor weather condition  Quality: 86%, Completeness: 86%, Correctness: 100%
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Detektion von
Personen

Allianz Stadion,
Munchen, 24.10.2009

Bildfrequenz: 2 Hz,
Gesamtzeit: 21s

Flughohe: 1000m 0.G.
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Tracking von Personen

.
J; 1'.
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Situationsauswertung

Original- Zoom
auflésung

v/"

— Situation;

—7 Treffen von zwel Personen

— Gemeinsame Bewegung in eine bestimmte Richtung
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VICBENE

Partner, Regionen und bisherige Demo-Kampagnen
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Regionen und Partner

—~ Demo-Regionen: Minchen, N
Ko6In/Bonn und Braunschweig  Niedersachsen, |

Bremen
7 Partner:
— Uberregional: THW, BBK

- Regional: Polizel,
Feuerwehr NRW

—~ Regionale Schwerpunkte
—~ BAB Netz als Grundgeriist
— Erweiterung NRW
—~ Aufbau Niedersachsen
—~ Anschliel3end
—~ Berlin / Brandenburg
— Bayern
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Szenario: ,Explosion in einem Munchner Industriegebiet, einige Gebaude sind
zerstort, eine unbekannte Zahl Personen wird vermisst®
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V ZK| Hochwasserkarte von Frankfurt/Oder am 30.05.10
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Starn berg

Heuss Management-System

Neue Technik hilft im Wiesn-Chaos

Von Chrstian Daysaing

Hartetest am ltalienerdochenande: Erstmals setzt die DLR auf der Wiesn
@in Verkehrsmanagement-System &in, um die Polizei baim Lenken veon
Besucherstramen Zu unterstutzen.

Das grofte Wolksfest der Wek ist der erste Hartetest fr "vabene® - gin
‘erkehrsmanagement-System filr Grolereignisse und Hatastrophen
‘Wissenschaftler das Deutschen Zengrums fur Luft- und Rawmfabrt (OLR) haten ibr
neues Verfaheen am Freitag erstmals auf der Wiesn eingesetzt. Sie halfen der
Munchner Poleeitentrale dabei, dem schweergen bis chaotischen An- und
Anrstseverkehr beim Okiobermest 7u bawatigen An dem Projekt sind 20 Experfen

des DLR in Cosmpfatfenhofen Deteigt

Fertig | 122mR

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV. VABENE > 21. Februar 2012 > Folie 78
in der Helmholtz-Gemeinschaft ologien aus Luft- und Raumfahrt fiir Strae und Schiene




# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e V. VABENE > 21. Februar 2012 > Folie 79
in der Helmholtz-Gemeinschaft en aus Luft- und Raumfahrt fur Strae und Schiene




Tag der Luft- und Raumfahrt, 18. September, Koln
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FreiheitEinheit

Bewegl mchr
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DLR

Deutsches Zentrum

Uber das DLR

Uberblick

Wissenschaftliche
Schwerpunkte

Kameras
Radar

Bodengebundene
Sensoren

ZKI Portal
EmerT Portal

Luftgestiitzte ;
Verkehrsdatenerfassung
Optische

Datenibertragung

Gt] Simulation
H Dornier Do 228-212 1

Cessna 2088 Grand
Caravan

fiir Luft- und Raumfahrt e,

in der Helmholtz-Gemeinschaft

AKTUELLES
|

DMT -
: TECHNOLOGIEN

Sie sind hier: Home : Aktuelles

Lichtverschmutzung in Miinchen

24. Oktober 2011

Im Rahmen einer Zusammenarbeit mit dem Max-Planck Instiut
fir Ornithologie beflog das VABENE Team am 24. Oktober 2011
Miinchen bei Nacht. Die hachaufgelésten Bilder halfen den
Max-Planck Ferschern bei ihrem Forschungsvorhaben, welches
sich mit der &kologischen und evolutiondren Konsequenzen des
Kunstlichts in Stadten beschaftigt und dessen Einfluss auf das
Werhalten von Stadt- und Waldamseln untersucht. Insbesondere
wird der Frage nachgegangen, inwieweit nachtliches Kunstlicht
die tages- und jahreszeitliche Organisation von Stadttieren
beeinflusst. Die Flughthe betrug ca. 2500 m dber Grund, bei
einer Auflésung von 25cm. Es wurde ein Gebiet Uber Minchen,
mit einer Abdeckung von ca. 11kmx6km, aufgenommen. An
einzelnen Stellen in Minchen wurde am Boden auch die
Lichtstarke gemessen, um die Luftbilder zu kalibrieren.

Verkehrsmanagement beim Tag der Deutschen Einheit
- DLR unterstiitzt Bonner Polizei

2. und 3. Oktober 2011

Wahrend den Feierlichkeiten zum Tag der Deutschen Einheit
am 2. und 3. Oktober 2011 unterstitzt das Deutsche Zentrum
fir Luft und Raumfahrt (DLR) die Bonner Palizei beim
Verkehrsmanagement. Die Forscher liefern den Einsatzkraften
in der Verkehrsleitzentrale ein umfassendes Bild der
Verkehrslage bei diesem GroBereignis mit bis zu 400.000
erwarteten Besuchern pro Tag und erméglichen prazisers
Prognosen zur Verkehrsentwic

VABENE beim Tag der Luft- und Raumfahrt in
Kiln-Porz

18. September 2011

Rund 85.000 Besucher strémten am 18. September
2011 zum "Tag der Luft- und Raumfahrt” auf das

Y Gelande des Deutschen Zentrums fir Luft- und 3
? Raumfahrt (DLR) in KéIn-Porz. An diesem Tag f
présentisren das DLR und die Europische i
Weltraumorganisation ESA gemeinsam mit ihren
Partnern ihre Forschungsprojekte aus Luft- und
Raumfahrt, Energie und Verkehr. Unbeeindruckt i
wom wechselhaften Wetter besichtigten die f}'

Besucher die DLR-Forschungsflieger, den Airbus
A380 und die Flugzeug-Sternwarte SOFIA auf der
Zulu-Platte, liefen sich von Wissenschaftlern und
Ingenieuren die Triebwerke der Zukunft und
irdische Anwendungen der Luft- und
Raumfahrtmedizin zeigen. Astronauten wie

Alexander Gerst, die im Europaischen
Aetrnmaitansanteim Aar ESA Fie dia 128
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Weitere Anwendungen — Verkehrssicherheit
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Verkehrssicherheit
Motivation

Beim Linksabbiegen
an Ampeln werden
jeden Tag

18 Menschen
schwer verletzt,
jeden zweiten Tag
stirbt ein Mensch.

Insgesamt starben
2010 3648 Menschen,
mehr als 60.000
wurden schwerverletzt.
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Verkehrssicherheitsprogramm 2011

A,,Kernziel einer erfolgreichen : : : " k
Verkehrssicherheitsarbeit ist s ,,Das nationale Verkehrssicherheitsprogramm [...] l1adt
daher, die Zahl der Getoteten, alle Akteure der verkehrssicherheitsarbeit ein,
Schwer- und Schwerstverletzten sich an dieser wichtigen gesellschaftlichen
Im Stralienverkehr kontinuierlich Daueraufgabe engagiert zu beteiligen.*
zu senken. Der Leitgedanke ist
dabei:
Jeder Verkehrstote

,,Oder um es kurz zu fassen:

Verkehrssicherheit geht uns alle an!*
A\

Ist elner zu viel «

,Es ist ferner Ausdruck des festen politischen Willens, die Sicherheit im Stral3enverkehr

zu erhodhen und das Gesamtsystem des StraRenverkehrs zum Wohle aller Verkehrsteilnehmer weiter zu verbessern.*
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Nutzen der Verkehrssicherheitskarte

——
bR

Analyse und Bewertung
des Verkehrsablaufs

Identifizierung und Behebung
stralRenbaulicher und

verkehrstechnischer Mangel

Warnung und Assistenz
von Verkehrsteilnehmern
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Weltere Themen

—7 Assistenz fur automatische Unfalldatenaufnahmen

- MAV

— Unfallanalyse durch Verschneidung von Verkehrs-

und Umfeld-Daten
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Anfahrt der Busse am Samstagvormittag des Weltjugendtages 2005 in KdIn
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Kontakt:

—7 Deutsches Zentrum fur Luft und Raumfahrt e.V.
Institut flr Verkehrssystemtechnik
Rutherfordstr. 2

12489 Berlin
dir-ts-vm@dir.de 030/67055 - 161
7 Ronald.Nippold@dir.de 030/670 55 - 263
Marc.Hohloch@dlr.de 030/67055 - 323
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