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Untersuchungen zur Aufiriebgsteigerung

an Pfeilfllgeln durch Grenzschigchtbeeinflussung.

Uebergicht,

Es wurden zwel Preilfliigel mit 45° Pfeilwinkel bei
Re = 1,5,10" mit Grenzschichtbeeinflussung untersucht. Durch
die Grenzschichtbeseinflussung sollte dle Wirksamkelt der Auf-
triebsklappe und damit der Auftriebsbeiwert des Flligels gestel-
gert werden, Die auftriebssteigernde Wirkung der Grenzschicht-
beeinflussung trat nur in geringem Masse ein,
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I, Bezelichnungen,

Auftriébabaiwert

= o
®a ¥ T Cq =
cQ = Mengenbeiwert
CQ I bp = Druckbeiwert
9 “gsemetr. = Anstellwinkel des Fliigels
°p T q im Windkanal
A = buftrieb [ke]
o= o | | ' o
geometr, Q = Absaugemenge |m”/ sec,
q = Staudruck der Anblasluft [kg/h?]
V = Anblasgeschwindigkeit [m/éecJ
F = Fliigelfléche [mﬁ]
p = Unter- bezw, Ueberdruck im FLﬁgeL«

innern,

II, Binleitung,

Eag igt bekannt, dass nach hinten gepfeitte FLugsL nuy
sehr geringe Hichstauftriebsbeiwerte haben, Diese k@nnten
durch Klappen normaler Bauart auch bisher nicht gef_gandy ge*
stelgert werden. f.f

Eine Ursache darf man darin sehen, dass durch die
Pfeilform der Fligel eine Querstrémung der Luft auf der Fli-
geloberfléche in Richtung zum Fligelende hervorgerufen wird,
Dadurch 1st auch flr des Grenzschichtmaterial eine grosse Lauf-
linge gegeben, Die Grenzschichtdicke lst somit am Fllgelende
yverhdltnisméssig viel dicker als 2z.B, in der Flligelmitte und
neigt dort leichter zur Abldsung, ‘

BEg liegt daher der (edanke nahe, dleser Ursache wirk-
gam durch die Mittel der Grenzschichtbseinflussung (Absaugen
der Grenzschicht oder Beschleunigen der Grenzschicht durch Aus-
blasen von Luft) entgegenzuarbeiten.
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giner fir die Absaugung, der andere fir das Blasen eingexrich-
tet, sollte Aufschluss Uber dle Mbglichkeiten geben.

III, Versuchseinrichtung,

Die Bilder 1 und 2 zelgen dle untersuchten Fligel. Sile
sind 45° gepfeilt und heben in Schnitten senkrecht zur Flligel-
vorderkante den Fllgelschnitt 23012, Die Flligel wurden als
Halbfligel eingerichtet, um von der einen Selte in bekannter
Weise Luft absaugen oder ausblasen zu kdnnen,

Die Flligeltiefe, senkrecht zur Vorderkente gemessen,
betrug 1 = 0,3 m, dle Spannweite, entlang der Vorderkante ge-
messen, b = 1,1%2 m, Quer zur Strimung gémessen war die 8pann-
weite 0,8 m,

Die Flilgel waren mit Klappen won 20 o/c Tiefe versehen.

Di¢ Untersuchungen wurden im Kenal I der AVA (D = 2,25 m)
bei einer mittleren Windgeschwindigkeit von 40 m/s.durchge-
fiihrt.,

-

IV, Ausweriung,

Aug den Messwerten wurden der Auftrlebsbeiwert Gy der
Mengenbeiwert. o, und der Druckbeiwert c  errechnet. Damlt hat
man die wesentlichen Beiwerte, um das Verhalten des Flligels
beurteilen zu kdnnen. Auf eine Ermittlung'des wahren Anstell-
winkels wurde verzichtet, weil dieser Bericht nur orientieren-
der Art 1st. Die angagebenen'Anstellwinkél & sind demnach die
geometrischen im Windkenal ermittelten.

V. Ergebnisse,

L T g " T gt ™

Das Bild 3 zeigt Cq Uber o, und o Uber o, flr den Fll-
gel mit den Klappenwinkeln n m150,’500, 456 und %OO (beim
Klappenwinkel m = 0° ist der Absaugeschlitz geschlossen, es
wurde daher dabei nicht abgesaugt), Man erkennt beim Fliigel

mit ausgeschlagener Ktappe elne auftriebssteigernde Wirkung
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durch die Absaugung., Diese steht mber in keilnem Vergleich

zu der sonst bel Absaugektappenflugéln beobachteten Auftriebs-
stelgerung. Zum Vergleleh ist flr n = 450 eine Kurve Cq Uber
cq, wie sie beim nicht gepfeilten Mlgel gemessen wurde,
eingezeichnet,

Das Bild 4 zeigt Kurven o, Uber o fir

geometr, T
verschledene ¢, = Werte, Auch hierbel gzelgt sich dle geringe:
Wirksemkeit der Absaugung, Die Kurve flir n = 0° ist, um dile
Wirksamkeit des Klappenausschlages allein aahen Zu kdnnen,
mit eingatragen.

~ Jn welteren Versuchen wurde nur in bestimmten
Teilgebleten der Spannwelte abgesaugt, Die Abbildung 5 gibt
sinige Brgebnisse wieder, Line Verbesserung der Messergebnis-
ge durch Aenderung der Mengenverteilung lLangs Spannwsita wuY -
de nicht erzielt,

Abbildung 6 zeigt eine Messung, die bis zu sehr

hohen Mengenbeiwerten ausgedehnt wurde. Durch Stelgerung der
Absaugemenge ist immer noch ¢, &ewonnen worden, jedoch ist

der Anstieg amwmm beil den grossen Absaugemengen ebengo gering

wie er sonst beli ungepfeilten Absaugeklappanflhgeln gemessen
wurde,

L T e . )

Bild 7 gibt fir den Fall des Ausblaaena den Ver-
lauf c, (cQ) fir die Klappenwinkel n = 0° R 159, 30° ’ 45 und
60° Wledar, Bei kleinen Klaeppenwinkeln (n = 0° und 15 } wurde
durch das Augblasen derluft kelnerlei. Auftriebssteigerung er-
zlelt, Wie BLild 7 zelgt, ist im Gegenteil mit wachsender Blas;
menge ein geringex Cq ™ Abfall zu bemerken und zwar besonders
sufféllig bel 1 = 0°,

Erst beim Klappenwinkel 7 = 300 und daridber sind
Cq ™ Stelgerungen infolge des Ausblasens zu beobachten und
zwar sind diese beim groéBten Klappenwinkel (n = 60°) am grég-

ten, Auch diese Cy = Steigerungen gind Jjedoch im Vergleich b}




den an Rechteokfllgeln (ohne Pfelilung) im Windkanal durch
Ausblagen erzielten Op - Steigarungen auvsserordentlich ge~
ring, Jn Bild 8 1lst fur 1 = 45° fir einige Anstellwinkel
ain Vergleich zwischen dem Oy {c ) - Verlauf beim Rechteock~
fligel ohne Pfeilung und bel dam untersuchten PfeilfllUgel
gegeben,

Auch bel einer Bteigerung des Mengenbelwertes
bis zu sehr grossen Betrégen (GQ = 0,0%2) wurde eine weite-
re Stelgerung des Auftriebsbeiwertes nicht erzielt,

| Jn Bild 9 ist fUr verschiedene Klappenwinkel
und einige konstante on Werte der Verlauf Cq (“geometr.)
gegeben, Auch aus dieser Auftragung erkennt man den verh#lt-
nisméssig geringen Anstlieg des O mit dem ¢,.. Wie bel den
Versuchen an Rechtedkftﬁgeln wurde auch beim Pfeilflligel

der Wert ammm durch das Ausblesen nicht geandert.

VI. Zusammenfassung.,

Es wurden Versuche an zwel Pfeilfligeln mit
Grenzschichtbeeinfluesung an den Klappen zur Steigerung
des Hochstauftriebes durchgefihrt,

Die Absaugeversuche brachten nur elne geringe
Auftriebasstelgerung, dle in keinem VerhHltnis steht zu dem
Auftriebsgewinn, den men an nicht gepfeilten Rechteckfligeln
mit gleicher Absaugemenge erzielt,

Ivenso ergeben die Ausblasversuche im Verglelch
zu friheren Messungen an Rechteckfliigeln nur sehr geringe
Cgq ™ Steigerungen, Bel kleinen Klappanwinkeln.(<(3oo) wurde
gogar ein leichter Gy = Abfall bel steigender Blasmenge be-~
obachtet,
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Bild % : P:Eellflﬁgel mit Absaugek:lap})«e. Auftriebabeiwerte l
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Bild 4 : Pfellflligel mit Abgaugeklappe. _
Der Verlauf e¢_= £ (a) fir 4 = 0"ist zum Ver-
gleich eingez@ichne*b.

Bild 5 siehe folgende Selte
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iﬁ’?ﬁ/fBild 5 : Pfeilfliigel mit Absaugeklappe. Bs wurde nur im.

s Teilgebiet der Spannweite abgesangt. ey
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- Bild 7
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Blaspfeilfliigel, Schlitzweite s = 0,0035 . 1
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Bild 8 : Blaspfeilfliigel, Verglelch
mit Rechtpokfliigel..
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Bi1d 9 : Blaspfeilfliigel, Schlitzweite s = 0,0035 . 1



