Einfluss der sich drehanden,Luftsohréubené

_nabe auf die Reibungsschicht am Finlauf eines Ringklhlers,

Uebersicht: -

Jm Zusammenhang mit Probtemenrdes,RingKuhLerbaus'v
interessiert die Frage, ob die sich drehende Luftschraubennabe
die Entw1cklung der: Reibungsschioht am Kihlereinlauf beein-
flusst (z B Zu otromungsablcsung flihrt) und dadurch den Luft--
durohsatz des Kiihlers entacheidend dndert, Diese Frage wurde -
durch Reibungsschicht-Messungen an einem im Jnteresse schnel-
ler Versuchsdurchfihrung stark vereinfaéhten,VersucnSmodelL' ;
geklErt N BRI .
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I, Aufgabenstelluna.‘

_ " Bei dsy Planung von Ringkiihlern, dle um den vorderen
Teil der Motorgondel angeordnet sind, “tauchte die Frage auf,
ob die vor dem Kihlereinlauf liegende Luftéohraubennabe éine
Verschlechterung der Qtrbmung1am'Kuthrein1auf bewirken kann,
Lln uneuLStLuer Einfluss dieser Art ‘geht ohne Zweifel von dem
verhdltnlsm3581g Glcken lelcht ortLlche Stromungsablesung be-
' w1rﬁenden!Fuss der thraubendetter aus, - ,
aich Ausserdem ist aber noch ein 1nf1u$s durch die glat-
:tefgrehende Nabe alleln Zu erwarten, da das an der Nebe ent-
‘standene Relbungsschlohtmaterlal mit elner,radlal,gerlchtetenf
'Jmpulskomponente in die,ReibungSschicht:des dahinter'liegenden
Kihlereinlaufs einstromt., Ob sich hieraus eine ins Gewicht fal
lende Verschlechterung oder (infolge;Enérgiezufuhr durch die
Nabendrehunu) eine Vcrbesserung der Strémungsvérhéltnisse'am .
“Kiihlereinlauf ergibt, lasst 51ch nlcht von vorneherein ent-
schelden. _ , .

Es musste daher Verqucht Nerden dlese Frage durch -
Messungcn zu Klareng :

II Versuohsaufbau.

Durch die BeschrankunJ auf die Fraee nach dem Ein~
fluss der drehenden Nabe ohne- uchraubenblatter Wurde ein ver-
haltnlsmd351g elnfacher Verouchsaufb&u mogllch.
Ein- rotatlonssymmetrlscher Gondetkorper von etwa . _
1 m Lange und 0,28 m. Durchmesser an der. dlcksten Stelle, Bildf
ist an einem profillerten Stiel in der MeBstrecke des Windka-.
nals (KWI - Kanal, Disenabmessungen: 1 X 0,75 m*) aufgehingt
und raumfest verstrebt ‘Die Nabe wird reg elbar iber ein Ueber-
setzungsgetriebe von einem kleinen Motor anbetrleben. Zur Nach
ahmung des durch den Ringkuhler bewirkten Druckanstieges kann
wahLWeise ein siebformig gelbohteriSpreiZIing etwa an der dick
sten Stelle des Gonéelkérpers angébracht werden, Fir die Druck
verteilungsmessung sind in dem Gebiet; das ungefidhr dem Kihlex
einlauf entspricht (Bereich A bis C in Bild 1), Druckbohrungern
vorgeselen, :




R

Um den Zustand der Relbungsschlcht in diesem Gebiet -
festzustellen ‘wurden an den aus Bild 71 ersichtlichen Stellen
(B und C) Reloun@sschlchtmessunben mit einem- uesamtdruokrohr-
chen vorgesehen, Dieses hatte einen Aussendurchmesser von
0,6 mm und war an einem Schlitten befestigt, der auf einer
modellfesten, gezahnten Saule mit einem stark Ubersetzten,
spielfrelen Zahnradgetrlebe senkrecht Zur Modelloberflache be -
webt ‘werden konnte. : : - . agieh

- Da die zu erwartenden Einflisse der/ayghenden Nabe
auf die Relbungsschlcht des Gondelkodrpers auch von ‘der Naben-~-
und Gonaelform abhgnoen konnen, wurden zwel verschledene For-

' men, Bild 1, vorgesehen Die von D K i e hemanan vorge-
aschlagene'Form 1 ist als rotationssymmetrischer Hﬁlbkorper '

(ohne Kithler) potentlaltheoretlsch druckanstlegsfxei wihrend

,dle unregelmasslgere, aber blgher aus baullchen Griinden bevor-
rzugte Form 2 betrachtLlche Druckanutiege aufweist und damit

'bel elnem zuSatlechen, durch den Rlngkdhler oedingten Druckan
;stieg oder be1 sonstlven Storelnflussen lelohter ablosungsan-

falllg seln wird, . _
- Die grouste verfugbare Wlndgesbhw1nd1gkeit des Kanals

',fwar;UOD -:40,m/sec Auf den grossten Durchmesser D der %rehen-
 den,NabevbeZ¢gen‘ergab dies etwa eine Re-Zahl 0 20‘ 4010 =0, 610
‘Mit den Nabendrehzahlen 0315003

2250 und 3000 U/mln konnten et

60 Uy ‘@3 2,5; 1,87 und 1,25

wa die Fortschrlttsgrade A= e

’(bezogen auf cle Umfan¢sgesohw1ndigkeit der Nabe),erreicht wer:

den, die den prahtlsch hauptsachllch interes31erenden A= Be-
reich uberdecken

I1I, EréAbnisse.

-Die Bilder 3 bis 10 zeigen die bei Form 1 und 2 an
den Stellen B und C (Bild 1) gemessenen Geschwindigkeitsvertei.
lungen in der (hier stets turbulenten) Reibungsschioht ohne '
und mit Spreizring bei verschiedenen Fortschrittsgraden A.
(Der Uebersicht halber sind in der Regel nur die Messpunkte fila
A= o und 1,25 eingezeichnet, Die bei den Zwischenwerten von )
gemessenen Geschwindlgkeitsprofile ordnen sich ungefahr zwische
diesge beiden Geschwindigkeitsorofile ein), Dise zugehdrigen
Druckverteilungen sind in BiLd 2 Wiedergegeben.
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] Jn den Blldern 3 bis 10 31nd nooh dje Kenngrossenf
der Geschw1nd10keltsprof11e - ;

: o0
* u L S ; L
8" = vf ﬁ - (Verdrangungsdicke)
, zvr R o , v -
B .? bjf% (1—:%)1dy ' ' ' ‘:(Jmpulsver}ustdicke{'
n.=1- (%)2 e o (Grusohwitzscher Form-
e y=% - ; B parameter)
elngetragen._'r

o Als wesentllches Erzebnls dieser Messungen 1st hervor—

zuheben, dass die Drehung der Nabe offenbar Kelnen nennensWer—

;ten Elnfluss auf die ﬁﬂthcklung 2T Relbungsschicht an’ der in

;Stromun«srlchtung aneohllessenden Gondeloberflache ausubt Bei,

iGeschw1nd1gke1tsprofllen mit. Ablosuancharakte* n) 0, 8 )y wie

sie bei den Meosungen mit dem als ﬂr satz fir den Kuhler gedach—
ten Sprelzrlng auftraten, Bild 6 und 10, geht diese Wirkung im

'ulnne elner Verrlngerung der Abloeegefahr, ‘bei den ubrigen Ge -
 schw1nd1gke1tsprof1len Blld %3 bis 5 und T bls 9, wirkt sie

tells verschlechternd (Blld '3 bis 5, Form 2), teils verbessernd
(Blld T bis. g, Form 1),

' ", Bemerkenswert 1St dass bel Form 2 mit Spreizrlng,
d.h, bei zusatzllchem Druckanstleg (Bild 2), an der Messtelle O
AbLosung, gekennzelchnet durch einen Wert n=a1,0 elntritt
(Blld 10), wahrend bei Form 1 mit etwa gleich grossem . zusatzll-
chen Druckanstieg noch keine AblLdsung festzustellen ist, Man

“darf hieraus schLlessen, dass Form 1 als Nabenform eines Ring-

kihlers der Form 2 lberlegen ist, sofern nicht konstruktive Gr iy
de fir Form 2 sprechen, :

Iv, Zusammenfassung.

An einem stark vereinfachten Modell einer Luftschrau-
bennabe ohne Luftschraubenblétter mit Ringklhler wurde der Ein-
fluss der Nabendrehung und der Nebenform auf die Reibungsschich
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'im Eintédfgebiét des Ringkﬁhters duiéh Réibﬁﬁéssohiohtmes-

g'gsungen untersucht, Es Zelgte sxoh dass dleoer Elnfluss, un -
v7abhmnb1g von der Form der Nabe nur gcrlng 1st und damit nicht
';als Ursaohe fur eine Verbcnlechterung des Luftdurchsatzes

fdurch den Rlnwkuhler in Betrdght kommen kann. Tellueise - vor

Callem bel GeSChvlndngultSprOflLen mlt Ablosungscharakter, wie
,:i31e im Kihlereinlauf. infolge DuTChiLUSSdrosselung aufzutreten
"fpflegen, aeutet sich sogar elne Verbesserung der Stromung

:ﬁ;‘durch die Nahendrehung an L

V bchrlfttum.

[1] D h u c h em amnn: und J W e b e r : Ueber dle Stro-
R Vmung an ringformiben Verkleidungen - FB 1256 :
Teil. 1 bis 4 (1940/41) - ' '

"-f[2]7D§1K1h;6'h emanaun und J,Webe ré, Das LlnlaufproﬂsmE

- ,bel Triebwerksverhleldungen AVA-‘Berlcht
' 42/A/19 20 12 42) : S

[[j] :3 We b”e_r Naherungswelse Bestlmmung der optlmalen Na—,

,benformen fur Trommelkuhler - AVA - Berlcht

43/A/03 16 3 43)
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Bild 1: Die untersuchten zwei Nabenformen mit rotations
symmetrischem Gondelkorper,

3ilc _2: Gemeesene Druckverteilungen der beiden Naben-
f rmen 1 und 2 ohne und mit Spreizring.




Bild % bis 10: Geschwindigkeitsverteilungen in
der &urbulenfen) Reibungsschicht an den MefSstel-
len B und C (Bild 1) der Nabenform 1 und 2 bei
verschiedenen Druckanstiegen und Fortschritts-~

graden A,
0" 10 ¢ °
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