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Les centrales thermosolaires —
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La situation du secteur de I'énergie en MENA
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» Augmentation du besoin d’énergie et de la charge de pointe
du fait de la croissance économique et de la population

» Augmentation de besoin en eau potable

» Probabilité de continuation de I’escalade des prix des
combustibles fossiles

> Necessite d’investissements enormes dans des centrales
electriques nouvelles mettant a disposition I’énergie ainsi
que la puissance garantie nécessaire
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» Mise en place d’un approvisionnement en énergie et en eau
local, durable et indépendant

» Mise en place de nouvelles branches industrielles et de
nouveaux emplois

» EXxploitation de nouvelles sources de revenus par exportation
d’énergie

» Chance extraordinaire pour une liaison économique,
politique et sociale avec I“‘Europe

> Centrales thermosolaires comme technologie clé

|=~=::: 20 ,_J)

3 .
”ﬂiacf‘m/ energiewaechter



Bundesministerium

iy Deutsch-Algerische
fir Wirtschaft ! AH K Industrie- und Handelskammer
und Technologie Chambre Algéro-Allemande

de Commerce et d'Industrie
Energle

Pourquol les centrales thermosolaires?
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Ressources energeéetiqgues renouvelables en Europe et MENA
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Analyse du potentiel des centrales thermosolaires en
Algérie
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Potentiel de production d'electricité des centrales

thermosolaires

MENA
»  besoin d'energie:
» 2010: ~ 1145 TWh/a
» 2050: ~ 2870 TWh/a

»  potentiel des centrales thermosolaires:

» ~ 462000 TWh/a

Potentiel économique - MENA
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www.dlIr.de/tt/menawater

Algérie
»  besoin d'énergie :
» 2010: ~ 39 TWh/a
» 2050: ~ 190 TWh/a
»  potentiel des centrales thermosolaires :
» ~ 135771 TWh/a

Potentiel économique - Algérie
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Différents types de centrales thermosolaires

> 1000°C
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Centrales thermosolaires —
centrales a vapeur a lI'énergie solaire

Electricity

Cooling
Tower

centrales thermosolaires _)
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Situation actuelle

Capacité en opération et en construction [MW] Capacité en opération et en construction [MW]
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@ Parabolic Trough W Power Tower M Linear Fresnel @ Dish Stirling

W Espagne OUSA [ Les autres

CSP Today, juin 2011 ’9,
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Caractéristiques des centrales thermosolaires

codts d'investissement

»

charge de pointe

charge de base

2000 h/a 4000 h/a 6000 h/a 8000 h/a
SM1 SM2 SM3 SM4
champ champ champ champ
solaire solaire solaire solaire
1 2 3 4

centrale
thermique

combustible

» ‘energie thermiques

— Z__, L'energie électrique

SM: Solar Multiple

www.dlr.de/tt/csp-finance

Option pour une conception et
utilisation comme centrale de pointe,
de charge moyenne ou de base

puissance garantie

et réserve de puissance
(accumulateur, installation de
chauffe additionnelle)

Contribution a la stabilité du réseau
par une masse tournante (reglage
primaire)

fournir de la chaleur pour la chaleur
industrielle, la réfrigeration ou le
dessalement d'eau de la mer
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‘ Données des centrales thermiques solaires avec accumulateur

Caracteristiques : Conclusions :
»  Valeur doit étre considérée au
»  Quantité d'électricité (kWh) A EL s

» Valence de I’accumulateur
augmente avec la proportion
croissante de la fluctuation des

» Fournir de la puissance
garantie et contribuer a la

charge de base et a la sources d'énergie renouvelables
demande de pointe dans le réseau

»  Fournir I’électricité selon la »  Tous éléments précédents peuvent
demande grace a la capacité étre d'une grande importance
de réserve du systeme »  Les régimes de subventions

doivent refléter ces trois
caracteristiques
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A court terme: centrales thermosolaires ou centrales de

pointe

2500

» Conception:

A} SM1-2,

— V] Accumulateur 3 - 7h
» 2000 — 3000 heures

z
3
Pt
g 1500 solaires a pleine
o charge
S 1000 » Disposition de la
-§ M centrales de pointe pUIssance garantle
S 500 - O centrales thermosolaires > Concurrence avec les
g A centrales de moyenne centrales de pointe
sl colteuses
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La production d'électricité (MW)
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Long-terme: centrales thermosolaires comme I'épine dorsale

de I'approvisionnement énergeétique
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réduction des codts
d'électricité par des
effets de courbe
d'apprentissage
compétitivité avec les
centrales de moyenne et
les centrales de base
SM2-4,
Accumulateur 8 — 18h

5000 — 8000 heures
solaires a pleine charge
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DESERTEC Vision

» Les « autoroutes d“électricité a haute tension » superposant le réseau de
distribution électrigue raccordent des sites attractifs de production
renouvelable avec les centres de consommation

O Solar (CSP)
b Solar (PV)
& Wind

/7 Hydro

[] Biomass
hermal

DNl annual sum ﬂ(whl'm‘ﬂ]
[ = 2000 or excluded
I 2000 - 2100
I 2100 - 2200
[ 2200 - 2300
[ 2300 - 2400

- [ 2400 - 2500
[ 2500 - 2600
12600 - 2700
[ 2700 - 2800+

DINI it based on MASA SSE 6.0
Il Heaswick 8. 1888 govissel

< 0 WO a0 720 960

Data provided by P (2008) for EU-project REACCESS

www.dlIr.de/tt/trans-csp  http://reaccess.epu.ntua.gr ‘_2
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Puissance reglable de la region MENA pour I'Allemagne

Fonction:

100000 100000

> Puissance réglableen " [ une semaine en hiver U o
lus a la biomasse,

p 7 - w, | m turbine & gaz

I'hydroelectricite et la = f \ /l oW prtois

géothermie e [ | o
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| import Norvége
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Centrales thermosolaires pour le dessalement d'eau de mer

» La fourniture durable de I'énergie pour le dessalement d'eau de mer par
les centrales thermosolaires

» L'approvisionnement en énergie constant pour le dessalement par les
centrales thermiques solaires (accumulateur, installation de chauffe

additionnel |e) est possible Power Only Combined Heat & Power
Middle East & North Africa (MENA) Solar Field — Storage Solar Field = Storage
500 500
solar solar —
4501 450 heat lfuel heat lfuel
= 400 - 400 *
T_é 350 4 350 CIEfficiency Gains Power Power
= 300 - 300 OUnsustainable Extractions Plant Plant
% 2 250 [ CSP Desalination
3 50 1 E Conventional Desalination heat
DS_ 200 - 200 HWastewater Reuse
o 150 A 150 OSurface Water Extractions
% 100 100 @ Groundwater Extractions RO MED
= | OTotal Demand BaU
. 1 1
0
2000 2010 2020 2030 2040 2050 Water Power Water Power

Year MED: Multi-Effect-Distillation :
RO: Reverse Osmosis Membrane Desalination ),

www.dlr.de/tt/menawater www.dlr.de/tt/aqua-csp energiewaechter
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Résumeé - Pourquoi les centrales thermosolaires?

1. Exploitation géante d’une source d’énergie locale

2. Centrales thermosolaires offrent une puissance de centrale
réglable et fiable avec une part élevée de production
d’électricité renouvelable

3. Pas de besoin de centrales de sauvegarde

4. Codts d’approvisionnement d’énergie en grande partie
Indépendant du développement ultérieur des prix des
combustibles fossiles

5. Croissance économique par creation de nouveaux emplois
6. Exploitation de nouveaux marches par exportation d’énergie
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