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Problemstellung
Für den automatisierten Ablauf mehrerer Einzelprogramme ist es mitunter gewünscht, die Bildschirm- und Fehlermeldungen der Programme zu protokollieren. Trotzdem sollen diese Meldungen auch weiterhin auf dem Bildschirm ausgegeben werden, vorzugsweise in korrekter (verschränkter) Abfolge.

Basierend auf der Idee, welche dem Unix-Tool „tee“ zugrunde liegt, wurde nachfolgend beschriebenes Programm „Super-tee“ entwickelt.

Beschreibung

Super-tee startet das eigentliche Programm, wessen Ausgaben protokolliert werden sollen, als Unterprozess. Damit ist ihm das Abfangen dessen Ausgaben nach stdout (normale Bildschirmmeldungen) und stderr (Fehlermeldungen, i. A. ebenfalls auf den Bildschirm) möglich. Diese Zeichenketten werden dann sowohl in Protokoll-Dateien gespeichert, als auch wiederum in die Ausgabekanäle stdout und stderr (nun von Super-tee) geschrieben, somit „durchgereicht“. 

Stößt Super-tee auf eigene Fehler oder Probleme, so werden diesbezügliche Ausgaben ebenfalls nach stderr ausgegeben, nicht jedoch in die Protokoll-Datei gespeichert. Der ReturnCode des Unterprozesses wird nach stderr geschrieben, sofern stderr zuvor nicht-leer war, oder der ReturnCode > 0 ist. Der ReturnCode des Unterprozesses wird nicht als ReturnCode des Super-tee-Aufrufs zurückgegeben!
Der schlussendlich tatsächlich als ReturnCode zurückgegebene Wert ist jener von Super-tee selbst, und sollte (auch bei einem Fehler des Unterprozesses) 0 betragen. Ebenso wie Fehlermeldungen von Super-tee selbst nicht in der Protokoll-Datei gespeichert werden, wird auch der Super-tee eigene ReturnCode nicht im Protokoll vermerkt – im Protokoll sind nur Ausgaben des Unterprozesses.

Aufgrund der einfachen Implementierbarkeit sowie der einschlägigen Kenntnisse des Programmierers wurde Super-tee in Java geschrieben.
Aufruf

Beschreibung der einzugebenden Kommandozeile mit den möglichen Optionen.
Syntax

Normaler Aufruf

java -jar super-tee.jar [-stdout|-stdout_append FILENAME] [-stderr|-stderr_append FILENAME] myProgram %1 %2 %3 %4 ...

Es dürfen beliebig viele Paare ’-stdout FILENAME’ angegeben werden (analog für ’-stdout_append’, ’-stderr’ und ’-stderr_append’). Auch dürfen diese Angaben beliebig gemischt werden (es müssen nicht erst alle ’-stdout’, dann alle ’-stderr’ angegeben werden). Der erste Parameter, welcher nicht als ’-option FILENAME’ einlesen lässt, wird als myProgram betrachtet, alle nachfolgenden als Parameter für myProgram. 
Hilfe-Aufruf

java -jar super-tee.jar [/? | --help]

Gibt einen Hilfetext auf dem Bildschirm aus.

Anmerkungen zur Funktionsweise
Bei einer ’_append’ –Option wird eine Protokolldatei neu angelegt, falls sie noch nicht existiert; ansonsten wird an die existierende angehängt.
Sowohl stdout als auch stderr von myProgram werden auch nach stdout und stderr von Super-tee „durchgereicht“ und können so wiederum weiterverarbeitet werden oder auf dem Bildschirm erscheinen.

Gibt myProgram einen ReturnCode größer 0 zurück, so wird dieser als letzte Zeile von stderr ausgegeben (sowie in die stderr-Protokolldatei(en)); der tatsächliche Rückgabewert des Gesamt-Prozesses ist der ReturnCode von Super-tee.
Der myProgram ReturnCode wird ebenfalls nach stderr geschrieben (sowie in die Datei(en)), sofern myProgram überhaupt stderr-Ausgaben erzeugt – d.h. zusätzlich zu obigem Fall „ReturnCode > 0“ kann auch „ReturnCode = 0“ zur Ausgabe führen, wenn myProgram stderr-Ausgaben erzeugt hat.
Die Option '-i' ('--ignore-interrupts') von tee wird nicht unterstützt.
Die Optionen '-stdout' und '-stderr' (sowie ‘_append’) dürfen auch ganz weggelassen werden – dann reicht Super-tee die entsprechende Ausgabe einfach durch. (Zzgl. oben beschriebener Ausgaben.)
ReturnCodes („Errorlevels“) von Super-tee sind:

·   0 – fehlerfrei
· 10 – ungültige Kommandozeile; oder: Protokolldatei(en) konnten nicht geöffnet werden
· 11 – Fehler beim Start des überwachten myProgram.exe
· 20 – Fehler bei der stdout/stderr Kommunikation mit myProgram
· 21 – Fehler beim Schreiben in eine Protokolldatei
Erläuterungen zur Implementierung

Beim Parsen der Kommandozeilen-Parameter werden jeweils für stdout und stderr zwei Vector Gruppen angelegt. Die Elemente gleichen Indexes (der jeweiligen Gruppe) sind zusammengehörig und beinhalten den Dateinamen der Protokolldatei, ob diese mittels _append erweitert werden soll, sowie den zugehörigen BufferedWriter (Ausgabe-Zeichenstrom):

stdout:
vec_stdout_filename (String), vec_bAppendStdOut (Boolean),
vec_bw_stdout (BufferedWriter)
stderr:
vec_stderr_filename (String), vec_bAppendStdErr (Boolean),
vec_bw_stderr(BufferedWriter)
(Zeilen 62-68)
Das Hauptprogramm verwendet einen Thread, der auf die Beendigung von myProgram wartet (Zeilen 92-96).

Vom Unterprozess myProgram kann Java die Ein- und Ausgabeströme aufnehmen und bereitstellen (Zeilen 99-102).
Während der Thread auf das Beenden wartet, liest das Hautprogramm die Ausgabeströme, abwechselnd stdout und stderr, jeweils so lange darin Zeichen verfügbar sind (Zeilen 106-188).
Quellcode

Klasse CMain (Datei CMain.java)

import java.io.* ;
import java.util.Vector ;
//
// Super-tee . More functionality than (Unix) tee.exe program: Super-tee also
// can separately handle stderr.
// Super-tee starts myProgram (with cmd line parameters %1 ...), reading its
// stdout and stderr outputs, writing them to two files, and also re-writing
// them to stdout and stderr (now of Super-tee).
//
// Syntax:
//
// java -jar super-tee.jar [-stdout|-stdout_append FILENAME]
// [-stderr|-stderr_append FILENAME] myProgram %1 %2 %3 %4 ...
//
// java -jar super-tee.jar [/? | --help]
//
// Explanation:
//
// -stdout | -stdout_append FILENAME
// Read stdout of myProgram and write to FILENAME. (_append: create new if not
// present)
//
// -stderr | -stderr_append FILENAME
// Read stderr of myProgram and write to FILENAME. (_append: create new if not
// present)
//
// Both stdout and stderr of myProgram also are re-written into stdout and
// stderr (now of Super-tee), for appearance on screen or following piping or
// processing. If myProgram's return-code is >0 , the return-code is echo'ed
// to stderr (becomes last line of stderr, and last line of logfile_stderr).
// Return-code also is echo'ed if myProgram creates any output to stderr, or
// if logfile_stderr.txt is to _append and was not empty before. (Note: If
// logfile_stderr becomes non-empty, return-code CAN BE zero, meaning 'no
// error' !)
//
// tee.exe param '-i' ('--ignore-interrupts') is not supported.
// Both '-stdout' and '-stderr' are allowed multiple, including zero times!
// '-stdout' and '-stderr' params may be in any order, but MUST be given
// BEFORE command_to_execute.
//
// Returned errorlevel:
// 0 - everything worked fine
// 10 - wrong command line parameters or unable to open logfiles
// 11 - error calling monitored myProgram.exe
// 20 - error at stdout/stderr communication with myProgram
// 21 - error writing to logfile(s)
// -------- Version History --------
// 1.0 - initial version; Joerg Heinrich, BK-RB, DLR ST, 01/2011
// 1.5 - allowing multiple -stdout / -stderr parameters
public class CMain
{
  public static final int NO_ERROR = 0 ;
  public static final int ERR_Parse_CmdLine = 10 ;
  public static final int ERR_Call_command = 11 ;
  public static final int ERR_Comm_Stream_IO = 20 ;
  public static final int ERR_IO_FileWrite = 21 ;
  //
  private static final String version = "1.5" ;
  //
  private static Vector<Boolean> vec_bAppendStdOut ;
  private static Vector<String> vec_stdout_filename ;
  private static Vector<BufferedWriter> vec_bw_stdout ;
  //
  private static Vector<Boolean> vec_bAppendStdErr ;
  private static Vector<String> vec_stderr_filename ;
  private static Vector<BufferedWriter> vec_bw_stderr ;
  private static boolean bStdErr_RC_to_mention ;
  //
  private static String[] cmd_to_run ;
  // ------------------------------------------------------------------------
  /**
   * @param args
   */
  public static void main( String[] args )
  {
    InputStream stdout , stderr ;
    BufferedReader br_stdout , br_stderr ;
    MyThreadMonitor tm ;
    int codePoint ;
    int iElem ;
    // char[] ar_char ;
    // Character c ;
    // String s ;
    bStdErr_RC_to_mention = false ;
    parse_cmdline( args ) ;
    //
    tm = new MyThreadMonitor() ;
    tm.cmd_to_run = cmd_to_run ;
    tm.start() ; // mark as 'started'
    while( tm.runState != MyThreadMonitor.E_RunState.running )
      Thread.yield() ;
    // end while
    // catch stdout and stderr of the process
    stdout = tm.proc.getInputStream() ;
    stderr = tm.proc.getErrorStream() ;
    br_stdout = new BufferedReader( new InputStreamReader( stdout ) ) ;
    br_stderr = new BufferedReader( new InputStreamReader( stderr ) ) ;
    // while subprocess runs, periodically check its output streams
    try
    { // see 'while' at end of 'do'-loop
      do
      {
        // read from stdout as much as available
        try
        {
          while( br_stdout.ready() )
          {
            // -- read
            codePoint = br_stdout.read() ;
            // ar_char = Character.toChars( codePoint );
            // s = new String( new int[] { codePoint } , 0 , 1 ) ;
            //
            // -- write to logfile
            for( iElem = 0 ; iElem < vec_bw_stdout.size() ; iElem++ )
              vec_bw_stdout.elementAt( iElem ).write( codePoint ) ;
            // end for( iElement of vec_bw_stdout )
            //
            // -- write to stdout
            System.out.write( codePoint ) ;
          }
          //
          for( iElem = 0 ; iElem < vec_bw_stdout.size() ; iElem++ )
            vec_bw_stdout.elementAt( iElem ).flush() ;
          // end for( iElement of vec_bw_stdout )
          System.out.flush() ;
        }
        catch( IOException ioE )
        {
          System.err.println() ;
          System.err
              .println( "Super-tee: Error at communication to sub-process" ) ;
          ioE.printStackTrace( System.err ) ;
          System.exit( ERR_Comm_Stream_IO ) ;
        }
        // read from stderr as much as available
        try
        {
          while( br_stderr.ready() )
          {
            // -- read
            codePoint = br_stderr.read() ;
            // ar_char = Character.toChars( codePoint );
            // s = new String( new int[] { codePoint } , 0 , 1 ) ;
            //
            // -- write to logfile
            for( iElem = 0 ; iElem < vec_bw_stderr.size() ; iElem++ )
              vec_bw_stderr.elementAt( iElem ).write( codePoint ) ;
            // end for( iElement of vec_bw_stderr )
            //
            // -- write to stdout
            System.err.write( codePoint ) ;
            //
            bStdErr_RC_to_mention = true ;
          }
          //
          for( iElem = 0 ; iElem < vec_bw_stderr.size() ; iElem++ )
            vec_bw_stderr.elementAt( iElem ).flush() ;
          // end for( iElement of vec_bw_stderr )
          System.err.flush() ;
        }
        catch( IOException ioE )
        {
          System.err.println() ;
          System.err
              .println( "Super-tee: Error at communication to sub-process" ) ;
          ioE.printStackTrace( System.err ) ;
          System.exit( ERR_Comm_Stream_IO ) ;
        }
        //
        // give our monitor thread a chance to run
        Thread.yield() ;
        try
        {
          Thread.sleep( 200 ) ;
        }
        catch( InterruptedException iE )
        {
          ;
        }
        Thread.yield() ;
      } while( ( !tm.runState.equals( MyThreadMonitor.E_RunState.stopped ))
          || (br_stdout.ready()) || (br_stderr.ready()) ) ;
    }
    catch( IOException ioE )
    {
      System.err.println() ;
      System.err.println( "Super-tee: Error at communication to sub-process" ) ;
      ioE.printStackTrace( System.err ) ;
      System.exit( ERR_Comm_Stream_IO ) ;
    }
    // now sub-process has finished, its stdout and stderr are read completely
    //
    // handle sub-process returnCode
    if( (tm.returnCode != 0) || bStdErr_RC_to_mention )
    {
      System.err.println( "\n" + tm.returnCode ) ;
      try
      {
        for( iElem = 0 ; iElem < vec_bw_stderr.size() ; iElem++ )
          vec_bw_stderr.elementAt( iElem ).write( "\n"+ tm.returnCode +"\n" ) ;
        // end for( iElement of vec_bw_stderr )
      }
      catch( IOException ioE )
      {
        System.err.println() ;
        ioE.printStackTrace( System.err ) ;
        System.err.println( "Unable to write returnCode into stderr logfile" ) ;
        System.exit( ERR_IO_FileWrite ) ;
      }
    } // end if( returnCode != 0 )
    //
    // clean up
    CCommon.close_stream( br_stdout ) ;
    CCommon.close_stream( br_stderr ) ;
    for( iElem = 0 ; iElem < vec_bw_stdout.size() ; iElem++ )
      CCommon.close_stream( vec_bw_stdout.elementAt( iElem ) ) ;
    // end for( iElement of vec_bw_stdout )
    for( iElem = 0 ; iElem < vec_bw_stderr.size() ; iElem++ )
      CCommon.close_stream( vec_bw_stderr.elementAt( iElem ) ) ;
    // end for( iElement of vec_bw_stderr )
    try
    {
      tm.proc.destroy() ;
    }
    catch( Throwable e )
    {
      ;
    }
    try
    {
      tm.stop() ;
    }
    catch( Throwable e )
    {
      ;
    }
    tm = null ;
    Thread.yield() ;
    System.exit( NO_ERROR ) ;
  }
  // ------------------------------------------------------------------------
  /**
   * on parsing error, show syntax and TERMINATE PROGRAM
   */
  private static void parse_cmdline( String[] args )
  {
    String[] work_args ;
    boolean bParseSuccess ;
    String oldContent ;
    boolean bAppend ;
    int iElem ;
    String filename ;
    BufferedWriter bw ;
    if( (args != null) && (args.length > 0) )
    {
      // initialize vectors
      vec_bAppendStdOut = new Vector<Boolean>() ;
      vec_stdout_filename = new Vector<String>() ;
      vec_bw_stdout = new Vector<BufferedWriter>() ;
      //
      vec_bAppendStdErr = new Vector<Boolean>() ;
      vec_stderr_filename = new Vector<String>() ;
      vec_bw_stderr = new Vector<BufferedWriter>() ;
      //
      bParseSuccess = true ; // until any problem occurs
      work_args = args.clone() ;
      //
      // -- show the arguments
      // for( int iArg = 0 ; iArg < work_args.size() ; iArg++ )
      // System.out.println( work_args.elementAt( iArg ) ) ;
      //
      // first argument is "--help" or "/?" ?
      bParseSuccess = bParseSuccess && ( !isHelpWanted( work_args[ 0 ] )) ;
      // read the '-stdout' and '-stderr'
      while( bParseSuccess
          && (work_args.length > 1)
          && (isStdOutParam( work_args[ 0 ] ) 
              || isStdErrParam( work_args[ 0 ] )) )
      {
        filename = work_args[ 1 ] ;
        if( isStdOutParam( work_args[ 0 ] ) )
        {
          vec_stdout_filename.addElement( filename ) ;
          bAppend = "-stdout_append".equalsIgnoreCase( work_args[ 0 ] ) ;
          vec_bAppendStdOut.addElement( new Boolean( bAppend ) ) ;
        }
        else
        { // isStdErrParam( work_args[ 0 ]) )
          vec_stderr_filename.addElement( filename ) ;
          bAppend = "-stderr_append".equalsIgnoreCase( work_args[ 0 ] ) ;
          vec_bAppendStdErr.addElement( new Boolean( bAppend ) ) ;
        }
        // kill first 2 elements of work_args
        work_args = CCommon.ar_str_remainder( CCommon
            .ar_str_remainder( work_args ) ) ;
      } // end while( more '-stderr' or 'stdout' params in cmdline )
      //
      // try to open the files, assume pre-existing content ('_append' mode)
      for( iElem = 0 ; iElem < vec_stdout_filename.size() ; iElem++ )
      {
        filename = vec_stdout_filename.elementAt( iElem ) ;
        // read old content ( '_append'-mode )
        if( vec_bAppendStdOut.elementAt( iElem ).booleanValue() )
          oldContent = CCommon.readFile( filename ) ;
        else
          oldContent = "" ;
        // end if
        // open for writing, write old content
        try
        {
          bw = new BufferedWriter( new FileWriter( filename ) ) ;
          bw.write( oldContent ) ;
          vec_bw_stdout.addElement( bw ) ;
        }
        catch( IOException ioE )
        {
          System.err.println() ;
          ioE.printStackTrace( System.err ) ;
          System.err.println( "\nUnable to use file '" + filename
              + "' for output logging;"
              + " in case of '_append', old content may be lost." ) ;
          bParseSuccess = false ;
        }
      } // end for( iStdOut_filename )
      for( iElem = 0 ; iElem < vec_stderr_filename.size() ; iElem++ )
      {
        filename = vec_stderr_filename.elementAt( iElem ) ;
        // read old content ( '_append'-mode )
        if( vec_bAppendStdErr.elementAt( iElem ).booleanValue() )
          oldContent = CCommon.readFile( filename ) ;
        else
          oldContent = "" ;
        // end if
        // open for writing, write old content
        try
        {
          bw = new BufferedWriter( new FileWriter( filename ) ) ;
          bw.write( oldContent ) ;
          vec_bw_stderr.addElement( bw ) ;
        }
        catch( IOException ioE )
        {
          System.err.println() ;
          ioE.printStackTrace( System.err ) ;
          System.err.println( "\nUnable to use file '" + filename
              + "' for stderr logging;"
              + " in case of '_append', old content may be lost." ) ;
          bParseSuccess = false ;
        }
      } // end for( iStdErr_filename )
      //
      // -- read command to execute and its params
      if( work_args.length < 1 )
      { // too few arguments
        bParseSuccess = false ;
      }
      if( bParseSuccess )
      {
        cmd_to_run = work_args.clone() ;
      } // end if( previous bParseSuccess )
    }
    else
    { // too few arguments
      bParseSuccess = false ;
    }
    //
    if( !bParseSuccess )
    {
      showSyntax( args ) ;
      System.exit( ERR_Parse_CmdLine ) ;
    }
  }
  /**
   * @param argument
   *          checked for == "--help" or "/?"
   */
  private static boolean isHelpWanted( String argument )
  {
    return (("--help".equalsIgnoreCase( argument )) 
            || ("/?".equals( argument ))) ;
  }
  /**
   * @param argument
   *          checked for == "-stdout" or "-stdout_append"
   */
  private static boolean isStdOutParam( String argument )
  {
    return (("-stdout".equalsIgnoreCase( argument )) 
            || ("-stdout_append".equalsIgnoreCase( argument ))) ;
  }
  /**
   * @param argument
   *          checked for == "-stderr" or "-stderr_append"
   */
  private static boolean isStdErrParam( String argument )
  {
    return (("-stderr".equalsIgnoreCase( argument )) 
            || ("-stderr_append".equalsIgnoreCase( argument ))) ;
  }
  private static void showSyntax( String[] args )
  {
    System.out.println( 
"Super-tee . More functionality than (Unix) tee.exe program: Super-tee also" ) ;
    System.out.println( 
"can separately handle stderr." ) ;
    System.out.println( 
"Super-tee starts myProgram (with cmd line parameters %1...), reading its" ) ;
    System.out.println( 
"stdout and stderr outputs, writing them to two files, and also re-writing" ) ;
    System.out.println( 
"them to stdout and stderr (of Super-tee now)." ) ;
    System.out.println() ;
    System.out.println( "Syntax:" ) ;
    System.out.println() ;
    System.out.println( 
"java -jar super-tee.jar [-stdout|-stdout_append FILENAME]" ) ;
    System.out.println( 
"[-stderr|-stderr_append FILENAME] myProgram %1 %2 %3 %4 ..." ) ;
    System.out.println() ;
    System.out.println( "java -jar super-tee.jar [/? | --help]" ) ;
    System.out.println() ;
    System.out.println() ;
    System.out.println( "Explanation:" ) ;
    System.out.println() ;
    System.out.println( "-stdout | -stdout_append FILENAME" ) ;
    System.out.println( 
"Read stdout of myProgram and write to FILENAME. (_append: create new if not" );
    System.out.println( "present)" ) ;
    System.out.println() ;
    System.out.println( "-stderr | -stderr_append FILENAME" ) ;
    System.out.println( 
"Read stderr of myProgram and write to FILENAME. (_append: create new if not" );
    System.out.println( "present)" ) ;
    System.out.println( "" ) ;
    System.out.println( 
"Both stdout and stderr of myProgram also are re-written into stdout and" ) ;
    System.out.println( 
"stderr (now of Super-tee), for appearance on screen or following piping or" ) ;
    System.out.println( 
"processing. If myProgram's return-code is >0 , the return-code is echo'ed" ) ;
    System.out.println( 
"to stderr (becomes last line of stderr, and last line of logfile_stderr)." ) ;
    System.out.println( 
"Return-code also is echo'ed if myProgram creates any output to stderr, or" ) ;
    System.out.println( 
"if logfile_stderr is to _append and was not empty before. (Note: If" ) ;
    System.out.println( 
"logfile_stderr becomes non-empty, return-code CAN BE zero, meaning 'no" ) ;
    System.out.println( "error' !)" ) ;
    System.out.println() ;
    System.out.println( 
"tee.exe param '-i' ('--ignore-interrupts') is not supported." ) ;
    System.out.println( 
" Both '-stdout' and '-stderr' are allowed multiple, including zero times!" ) ;
    System.out.println( 
"'-stdout' and '-stderr' params may be in any order, but MUST be given" ) ;
    System.out.println( "BEFORE command_to_execute." ) ;
    System.out.println() ;
    System.out.println( "Returned errorlevel:" ) ;
    System.out.println( "0 - everything worked fine (Super-tee itself!)" ) ;
    System.out.println( 
"10 - wrong command line parameters or unable to open logfiles" ) ;
    System.out.println( "11 - error calling monitored myProgram.exe" ) ;
    System.out.println( 
"20 - error at stdout/stderr communication with myProgram" ) ;
    System.out.println( "21 - error writing to logfile(s)" ) ;
    System.out.println() ;
    System.out.println( "Super-tee.jar, V." + version
        + " - by Joerg Heinrich, BK-RB, DLR ST, 02/2011" ) ;
    System.out.println() ;
  }
  private static class MyThreadMonitor extends Thread
  {
    public static enum E_RunState
    {
      not_started , running , stopped
    }
    public static final int NOT_RETURNED_YET = -1 ;
    public E_RunState runState = E_RunState.not_started ;
    public Process proc = null ;
    public String[] cmd_to_run ;
    public int returnCode = NOT_RETURNED_YET ;
    public void run()
    {
      try
      {
        proc = Runtime.getRuntime().exec( cmd_to_run ) ;
      }
      catch( IOException ioE )
      {
        System.err.println() ;
        ioE.printStackTrace( System.err ) ;
        System.err.println( "\nError calling the command." ) ;
        System.exit( ERR_Call_command ) ;
      }
      // wait for command to have finished
      runState = E_RunState.running ;
      do
      {
        // all other concurrent program parts shall first get a chance to run
        // Thread.yield() ;
        //
        try
        {
          returnCode = proc.waitFor() ;
        }
        catch( InterruptedException e )
        {
          ;
        }
      } while( returnCode == NOT_RETURNED_YET ) ;
      runState = E_RunState.stopped ;
    }
  } // end inner class
}
Klasse CCommon (Datei CCommon.java)

import java.io.* ;
import java.util.Vector ;
public class CCommon
{
  /**
   * delete first element of String[], return array 1 element shorter.
   * 
   * @param ar_str
   *          length MUST be >= 1
   * @returns new array of String, but 1 element shorter than given one; FIRST
   *          element ([0]) of given one is ommitted. Return 'null' on any
   *          problems.
   */
  public static String[] ar_str_remainder( String[] ar_str )
  {
    String[] ar_result ;
    int iElem ;
    if( (ar_str == null) || (ar_str.length == 0) )
      ar_result = null ;
    else
    {
      ar_result = new String[ ar_str.length - 1 ] ;
      for( iElem = 0 ; iElem < ar_result.length ; iElem++ )
        ar_result[ iElem ] = ar_str[ iElem + 1 ] ;
      // end for
    }
    return ar_result ;
  }
  /**
   * try to close stream; no problem if stream==null
   */
  public static void close_stream( Closeable stream )
  {
    if( stream != null )
    {
      try
      {
        stream.close() ;
      }
      catch( IOException ioE )
      {
        ;
      }
    }
  }
  /**
   * read file, ignore any problems. If file not exists or any problems,
   * return "".
   */
  public static String readFile( String filename )
  {
    String result = "" ;
    BufferedReader br ;
    int iChar ;
    String s ;
    try
    {
      br = new BufferedReader( new FileReader( filename ) ) ;
      while( br.ready() )
      {
        iChar = br.read() ;
        s = new String( new int[] { iChar } , 0 , 1 ) ;
        result += s ;
      } // end while
      // result = result.substring( 1 ) ; // kill leading '\n'
    }
    catch( IOException ioE )
    {
      // unable to read 'filename'
      // result = "" ; // nothing read
    }
    return result ;
  }
  /**
   * appends vec with all entries in ar_str. If there are entries in ar_str
   * which are "" or null, they are also appended at vec ! vec must not be
   * null.
   */
  public static void stringAr_in_Vector( Vector<String> vec , String[] ar_str )
  {
    if( (ar_str != null) && (ar_str.length > 0) )
    {
      for( int i = 0 ; i < ar_str.length ; i++ )
        vec.add( ar_str[ i ] ) ;
      // end for
    }
  }
}
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