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“It is now generally accepted that scenarios do not predict.

Rather, they paint pictures of possible futures and explore
the differing outcomes that might result if basic
assumptions are changed.” (UNEP, GEO-3)
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DESERTEC Vision 2003

HGU-Stromautobahnen verbinden gute Produktionsstandorte mit
grof3en Verbrauchszentren

| © solar (csP)
k. Solar (PV)
& Wind
£7 Hydro
[l Biomass
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DLR-Studien 2004 - 2007

Ermittlung der erneuerbaren Energiepotentiale fur
die nachhaltige Produktion von Elektrizitat und
Trinkwasser in 50 Landern Europas, Nordafrikas
und des Mittleren Ostens unter Beriicksichtigung
der Option solarthermischer Kraftwerke.

* Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz
und Reaktorsicherheit
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Middle East & North Africa (MENA)

[ Skandinavien

I West Europa

[ Ost Europa

[ ] Sid-Ost Europa
B Westliches Asien
B Nordafrika

[ Arabische Halbinsel
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TRANS-CSP: Strombedarf in Europa
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MED-CSP: Strombedarf im Mittleren Osten und Nordafrika
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Elektrizitat gewinnt man aus ...

v' Kohle, Braunkohle

v Erdél, Erdgas ideal gespeicherten
v Kernspaltung, Kernfusion Energietragern
v Wasserkraft

v Biomasse speicherbaren
v Solarthermische Kraftwerke Energietragern
v Geothermie (Hot Dry Rock)

v Windenergie

v Photovoltaik fluktuierenden
v Wellen / Gezeiten Energietragern
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Erneuerbare Energiepotenziale in Europa, Mittlerer Osten, Nordafrika
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Biomasse (0-1)

Geothermie (0-1)

Solar (10-250)

=

Windkraft (5-50)

Wasserkraft (0-50)

Stromertrag
in GWh/kmz/a
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Okonomische Potenziale vs. Bedarf in EU-MENA
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Wie sieht ein nach-

haltiger Mix aus ?

.

Potenziale

Bedarf 2000 Bedarf 2050

[ Solar

O Geothermal

O Wasserkraft

O Wind

O Biomasse

O Wellen, Gezeiten

O Entsalzung
OMENA
O Europa
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... und was ist Uberhaupt “nachhaltig” ?

v’ Sicher
verschiedene, sich erganzende Quellen und Reserven
elektrische Leistung nach Bedarf
langfristig verflgbare Ressourcen
sichtbare und zeitnah ausbaubare Technologie

v Kostenguinstig
niedrige Kosten
keine langfristigen Subventionen

v Kompatibel
geringe Emissionen
Klimaschutz
geringe Risiken
fairer Zugang
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Installierte Leistung und Spitzenlast in EUMENA
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Stromverbrauch [TWh/a]

Strombedarf Europa (TRANS-CSP)
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Importabhangigkeit der Stromerzeugung in Europa
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Strombedarf Mittlerer Osten und Nordafrika (MED-CSP)
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AQUA-CSP Scenario for Middle East & North Africa
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Was wird sich bis 2050 technisch andern?

1. Die Auslastung konventioneller Kraftwerke sinkt von
heute etwa 5000 h/a auf unter 2000 h/a, mit weniger
Emissionen. Es werden nur noch gut regelbare
Spitzenlastkraftwerke, aber keine schlecht
regelbaren Grundlastkraftwerke mehr gebraucht.

2. Européaischer Strommix: 2000 2050
Nuklear 29% 0%
Fossil (Import + Heimisch) 51% 20%
Erneuerbar (Heimisch) 20% 65%
Erneuerbar (Import) 0% 15%
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Kraftwerkspreise sinken mit steigender Kapazitat
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www.oilnergy.com
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Und was kostet
die Welt die
dabei zerstort
wird?
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Entwicklung der Stromkosten am Beispiel Spanien
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Kosten der Stromerzeugung in Europa
500
W 2°C Szenario - EffizienzmalRnahmen
450 -{ M 2°C Szenario - Stromerzeugung
B Business-as-usual - Stromerzeugung

. 400
K
o 350
w
= 300
<
§ 250
s 200 A

150 A

100 A

50 A

o B
2003 2010 2020 2030 2040 2050
Energy [R]evolution Szneario (2007)
RoNBI $,/bbI 62 75 85 93 100
co, $i 10 20 30 40 50
# Deutsches Zentrum




N o
Das EEG: Kosten pro kWh fiir Haushaltskunden in Deutschland

%5
132
216
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Steuern

Steigerung
Dmsalasieuss seit 2000

W Stromstever

M Konzessionsabgabe Erzeugungs-
2 kosten im
LLLY Jahr 2000

M Erzeugung, Transport,

Vertrieb

2000 2002 2004 2005 2008 2007 2008 2008
Umsatzsteuer 20 22 24 25 27 33 34 37
Stromsteuer 15 18 20 20 20 20 20 20
Konzessionsabgabe 18 18 18 18 18 18 18 18
EEG 02 03 04 06 08 10 i1 12
KWKG 02 03 03 03 03 03 02 02
Erzeugunyg, Transport, Vertrieb 86 a7 10,2 12 118 122 130 142
gesamt 143 161 1.2 186 194 .7 Fal) 32

Durch EEG vermiedene Steigerung: 1,0 ct/kWh in 2009
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Was wird sich 6konomisch andern?

1. Nach anfanglicher Forderung fuhrt der Ausbau
erneuerbarer Energiequellen zu einer Stabilisierung
der Energiepreise und zur Entlastung der offentlichen
und privaten Haushalte.

2. Solarstromimporte aus der Wiste werden eine
bezahlbare und gut regelbare Komponente der
Stromversorgung und ersetzen damit vor allem
fossile Brennstoffe und Atomenergie.
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Reduktion der CO, Emissionen aus der Stromerzeugung auf 0.5 t/cap/a
4000 O Vermieden

g 3500 O Import Solar
= B Photovoltaik
c 3000 O wind
g 2500 O Geothermie
g B Wasserkraft
£ OWellen /Gez.
|<:I\|'J O Biomasse
@] @ Solarth.Kraftw.
o B Ol / Gas

H Kohle

W Nuklear

2000 2010 2020 2030 2040 2050
Jahr

# Q_eumhﬂze'nlrum i 1
DUR e et e Bl i C

Was wird sich 6kologisch andern?

1. Klimagase u. a. Emissionen in EU-MENA werden im
Stromsektor trotz Wirtschafts- und Bevolkerungs-
wachstum auf ein klimavertragliches Mal3 reduziert.

2. Der gesamte erneuerbare Kraftwerkspark wird etwa
1% der Landflachen in Anspruch nehmen.
(zum Vergleich: européisches Verkehrsnetz: 1.2%).
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Data provided by inu (2008) for EU-project REACCESS
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Was muss sich politisch andern?

1. Eine gemeinsame internationale Anstrengung zur
ErschlieBung erneuerbarer Energiequellen muss den
zunehmenden Kampf um begrenzte fossile Brennstoffe

ersetzen.

2. Die Umsetzung dieses Prinzips muss in den
Vordergrund internationaler Sicherheitspolitik treten.

3. Weltweit mussen geeignete Rahmenbedingungen fur
die effiziente Verbreitung erneuerbarer Energiequellen
geschaffen werden.
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Energiezenarien fir Deutschland

BMWi / BMU 2010
Energiekonzept fur eine umweltschonende, zuverléssige und bezahlbare

Energieversorgung
Bundesministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit 2009
Leitszenario 2009 (DLR, IfNE)
Umweltbundesamt 2009
Politikszenarien fiir den Klimaschutz V (Oko-Institut, FZ Jillich, DIW, FhG ISI)
Word Wide Fund for Nature (WWF) 2009
Modell Deutschland — Klimaschutz bis 2050 (Prognos, Oko-Institut,
Dr. Ziesing)
EWI / Prognos 2007
Energieszenarien fir den Energiegipfel 2007

Bundesministerium fur Wirtschaft 2005
Energiereport IV (EWI, Prognos): Prognose!
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Anteile am jeweiligen Endverbrauch, (%)
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Eine Kilowattstunde Solar- oder Windstrom vermeidet etwa:

2-3 kWh Primérenergie aus Gas-, Kohle- und Kernkraftwerken
3-4 kWh aus Heizdl und Erdgas fir Raumheizung (Warmepumpe)

4-5 kWh Benzin und Diesel im Fahrzeug

zzgl. der gesamten Verlustkette bei der Produktion dieser Energietrager
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Globale Energieszenarien

International Energy Agency 2009 - World Energy Outlook (WEQ)
Greenpeace/EREC 2008 - Energy [R]evolution (E[R])

International Energy Agency 2008 - Energy Technology Perspectives

Shell 2008 - Shell Energy Scenarios to 2050

European Commission 2006 - World Energy Technology Outlook — 2050 (WETO)
WBGU 2003 - Energiewende zur Nachhaltigkeit

IPCC 2000 - Special Report Emissions Scenarios

# Deutsches Zentrum
DLR  fir Luft- und Raumfahrt e Folie 34
n der Holmholtz-Gemeinschatt




E[R] 2008 — Primarenergieverbrauch

Szenario "Energy (R)evolution”
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E[R] 2008 - Investitionen in EE / Strom und Warme

nach Regionen
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Fossile
Energiequellen

Erdol

Erdgas
Braunkohle
Steinkohle
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Erneuerbare
Energiequellen
Sonne
Wind

Wasser
Biomasse

) Wer findet
500 Jahre spéater den Eehler?




Homo sapiens sapiens, der weise, weise Mensch,
ist die einzige Spezies, die auf die Nutzung der
globalen Energiequellen verzichtet und statt dessen
weltweit die Energiespeicher leert.
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