Modellierung von Bioenergie - Ressourcen

Kurt P. Gunther

Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum

Deutsches Zentrum

DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV, DLR-Cluster Angewandte Fernerkundung

in der Helmholtz-Gemeinschaft Oberpfaffenhofen, 16. Januar 2009



% Phanologie, LCC

Meteorologie
Boden
Land-

bedeckung

DEM

Modellierung der Biomasse

# Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e\,

in der Helmholtz-Gemeinschaft Deutsches Fernerkundungsdatenzentrum



i DLR

Biomassemodelle

7 Mechanistische Modelle

\

Regional Biosphere Model (RBM)
Vegetation Photosynthesis Model (VPM)
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7 Dynamische Modelle

7 Terrestrial Observation and Prediction System (TOPS)
=7 BIOME-BGC
7 Lund-Jena-Potsdam Model (LPJ)

7 Biosphere Energy Transfer Hydrology model (BETHY / DLR)
7 EPIC
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Mechanistische Modelle

NPP =€ * NDVI * PAR

PAR

NPP [Baum]

NPP [Gras]

NDVI [ PET *‘

€ = f(Biom, Relief, Boden) - f(Klima)
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Mechanistische Modelle

Cffmafl:; conditions

Vegetation/ Surface condition
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Mechanistische Modelle

7 Meteorologische Eingangsdaten

7 Photosynthetisch aktive Strahlung (PAR)
=7 Wasserdampfgehalt der Atmosphare

7 Lufttemperatur
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Dynamische Modelle
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BETHY/DLR
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COz-Aufnahme in kgGim2/s

BETHY/DLR

CO2-Assimilation, Tharandt, 1999
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GPP:
Gross Primary Productivity

NPP:
Net Primary Productivity

NPP = GPP -

Modellierter Tagesgang der NPP [kgC m s-'] (rote Linie) fir Tharandt
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NPP [TgC a™'] fir Nadelwald (links) und Grasland (rechts).
,_#7 N Raumliche Auflésung: 27.5 km
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BETHY/DLR Strohpotenzial (top-down-approach)

Surplus straw for power production

Strawy [tons]

[ ]=000-95949
[ ]1000-19849
[ 20.00-29499
[ 1 30.00-39099
[ ]4000-4999
] 50.00-5989
. [ 60.00 - 69.99
B 70.00-79.89
B =0.00- 8999
B G0.00- 100.00+

[ 1 roarable land or no data

[ ] sea

Degrees

Quelle: Julia Gehrung (DLR, Universitat Karlsruhe), Diplomarbeit, 2006
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Quelle: Markus Tum (DLR, Universitat Goéttingen, Diplomarbeit, 2008
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Dynamische Modelle

=7 Meteorologische Eingangsdaten

\

Photosynthetisch aktive Strahlung (PAR)
Bewodlkung

Taupunkt oder relative Feuchte
Niederschlag pro Tag

Lufttemperatur -> minimale und maximale Tagestemperatur oder Tagesgang

N4 N NN

Windgeschwindigkeit (meist in 10m Hohe, wenn Penman-Monteith Ansatz
genutzt wird)

\

Schneehohe

\

Bodentemperatur (optimal: tiefenaufgelOst)

\

CO, - Konzentration
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