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EDLR Untersuchungsgegenstand

Brennkammerphanomene
» Treibstoffinjektion (LOX/GH, bzw. LOX/HC)
Mischung
Verbrennung
Dusenexpansion
Warmeulbergang

vV Vv VvV Vv

Brennkammerbedingungen
» Temperaturen:

e Fluide: 40 K - 3500 K
o Struktur: 40 K - 800 K

» Dricke:
e statisch: 1 kPa - 10 MPa (sub- und Uberkritisch)
e dynamisch: bis zu 10 KHz

» Geschwindigkeiten:
e Stromungen: T m/s-1km/s
e Flammenfronten: bis 300m/s
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i DLR

MessgrofBen:

Stoff- und Phasenverteilungen
» H,, H,0, CH,, OH, ...
Lage von Reaktionszonen
» Flammenstabilisierung
» transiente Flammenausbreitung
Fluid- und Strukturtemperaturen
» reaktive Stromung
» BK-Wand
Stromungsgeschwindigkeiten
» Gasphase
» Tropfen
dynamische Driicke
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Anforderungen an Messtechnik:

turbulente Stromung
» Mittelwerte und SchwankungsgroBen
» hohe Zeitaufldsung
transiente Phanomene
» hohe Datenerfassungsrate
Priifstandseinsatz
» ferngesteuerter Einsatz
» transportable Systeme
» robuste Apparaturen
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line-of-sight Bestimmung von
Brechungsindexgradienten
» Dichtegradienten Treibstoffinjektion |

» Stoffgradienten LN2/He koaxiale
Injektion

_ o unterkritisch
Visualisierung

» Mischungsprozesse
» Verteilung flUssiger Phasen

Uberkritisch
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E DLR CARS-Thermometrie

Dye-Laserentwicklung
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angepasste spektrale Bandbreiten fur H,-,
H,O- und CH,-CARS

spektroskopische Grundlagen
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H,-Linienverbreiterung durch H,O
Modellierung von H,O- und CH,-Spektren
Thermometrie und Dichtebestimmung

gepulster Hochdruck-Brenner (10MPa,
2800K)

kontinuierlicher Hochdruckbrenner (4MPa)

Adaption fir Prifstandseinsatz
(P8, MASCOTTE, Industrie)

v

Fernsteuerung

transportable Anlage

robuster Aufbau

simultaner Nachweis von H, und H,O
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Broadening coefficients / cm‘3/amagat

J - dependence of the Q line broadening
by H,O in pulse combustor
T=2700K
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DLR Hochgeschwindigkeits-Visualisierung

Treibstoffinjektion vor der Ziindung
» CCD: 1kHz, 512x512px?

time=  198ms
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Hochgeschwindigkeits-
Visualisierung

Flammenausbreitung wahrend der
Zundtransienten 160 ]
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» Bildverarbeitung
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Strukturtemperatur
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» LHe-Anlage zu Kalibrierung von heat flux 4

Thermoelementen im Tieftemperaturbereich
Montage-Technologie
» qualifizierte Montage
» Positionsbestimmung

Auswertung

» detaillierte Analyse des WU im Sensor

» Entwicklung und Anwendung inverser
Methoden

Thermische Isolierung
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Akustische Charakterisierung von Brennraumen

Bestimmung der Eigenfrequenzen

Bestimmung der Dampfung
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