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Die Vereisung der Tragflachenoberseite und -unterseite des
Vereisungsforschungsflugzeugs der DLR

Hans-Eberhard Hoffmann und Johann Demmel
DLR, Institut fiir Physik der Atmosphére

Abstract

Since winter 1988/89, on icing flights the icing of the wing upper side could be pho-
tographed, too. Always when the bottom side was strongly iced, also the upper side
icing attained large values: extension 40 cm, roughness 6 mm. This occurred when the
total water content was between 0.05 and 013 g m 3, the temperature between -2.1
and -3.4° C and the median volume diameter between 115 and 236 um.

1. Einleitung

Im Rahmen des Forschungsvorhabens des Instituts fiir Physik der Atmosphare
“Vereisung von Luftfahrzeugen” sind, ncben ciner Rceihe rein technischer Fragestel-
lungen, u.a. folgende Teilaspekte dieses Vorhabens bearbeitct worden:

- Erstellung von Grundlagen fiir cine crweiterte Klimatologie vereisungsrelevanter
wolkenphysikalischer Parameter (Air Weather Scrvice, 1980; Roach et al., 1984;
Hoffmann et al., 1990; Hoffmann und Roth, 1989; Hoffmann, 1990b).

- Bestimmung vereisender Wolken mittels Satellitenbildern (Schickel, 1986, 1988).

- Abhingigkeit des normicrten Vercisungsgrades von wolkenphysikalischen Para-
metern (Hoffmann et al., 1986, 1988).

- Flugzeugbezogener Vercisungsgrad moderate bis severe (Hoffmann, 1988, 1990a;
Hoffmann und Demmel, 1990).

Als Kriterium fiir den Eisansatz an der Tragfliche des Vereisungsforschungsflugzeugs
wurde bis zu den Vereisungsfligen im Winter 1987/88 der Eisansatz an der Tragfla-
chenunterseite des Vereisungsforschungsflugzeugs der DLR herangezogen. Erst ab
dem Winter 1988/89 war die Madoglichkeit geschaffen worden, wiahrend der Verei-
sungsfliige auch dic Vereisung der Tragflachenoberscite photographisch festzuhalten.
Hier werden die Ergebnisse von vier Vereisungsfliigen des Winters 1989/90 behandelt,
bei denen dic Vereisung der Tragflichenoberseite besonders markante Formen auf-
wies. Wihrend in dicser Arbeit von jedem der vier Vereisungsflliige jeweils nur ein
Bild der Tragflichenoberseite und -unterseite im Moment ihrer maximalen Vereisung
gezeigt wird, enthidlt Hoffmann und Demmel (1991) als Erganzung hierzu eine voll-
stindige Dokumentation des Ablaufs der Vercisung der Tragflache bei dicsen Fligen.

2. Durchfiihrung der Untersuchungen

Grundlage der Untersuchungen zur “Vereisung von Luftfahrzeugen” sind Fliige in
vereisenden Wolken mit dem Vereisungstorschungsflugzeug vom Typ Do 28. Es ist
mit einer Vielzahl von Geridten zur Messung atmosphérischer speziell wolkenphysi-
kalischer Parameter und zur Bestimmung des Eisansatzes am Flugzeug und an
Normzylindern ausgeriistet (Hoffmann und Demmel, 1986; Hoffmann, 1986). Das
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4. Zusammenfassung

- Die hier diskutierten starken Vereisungen der Tragflichenoberseite und -unter-

seite fanden bei kleinen bis mittleren Werten fiir den Gesamtwassergehalt

0.07 0.05 0.10 0.13 g/m?,
bei relativ hohen Temperaturen

-3.4 -2.1 -34 -2.1°Cund
bei hohen Werten fiir den Median-Volumendurchmesser

115 236 208 224 um

statt. Die Partikelphase war fliissig oder fliissig / fest.

- Der Eisansatz erreichte folgende Werte auf der Tragflichenoberseite: maximale
Erstreckung 5, 40, 30, 40cm; maximale Rauhigkeit 3, 7, 7, 7Tmm. Auf der Trag-
flichenunterseite: maximale Erstreckung 15, 60, 80, 80cm; maximale Rauhigkeit
6, 6,5, 6mm.

- Die Vereisungsfliige wurden im Bereich von Kaltfronten (3 Fliige) bzw. im Be-
reich einer Warmfront (1 Flug) durchgefiihrt.

- Bei zwei friiheren Vereisungsfliigen, bei denen der luftfahrzeugbezogene Verei-
sungsgrad “severe” erreicht wurde (Hoffmann, 1990a; Hoffmann und Demmel,
1990), hatten die Werte fiir den Eisansatz auf der Tragflichenunterseite - nur
die Tragflichenunterseite konnte damals beobachtet werden - eine &dhnliche
GroBenordnung. Auch die Werte fiir die wolkenphysikalischen Parameter Tem-
peratur und Median-Volumendurchmesser lagen dabei in dhnlichen Bereichen,
wahrend die Werte fiir den Gesamtwassergehalt etwas groBer waren. Die
Durchfiihrung dieser zwei friiheren Vereisungsfliige erfolgte im Bereich von
Warmfronten.
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