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ANNOTATION VON 
FORSCHUNGSDATEN MIT 
ONTOLOGIEN IN SHEPARD



Einheiten sind wichtig
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• Mars Climate Orbiter

• Totalverlust 1999

• Impuls in N∙s vs. lbf∙s

• Gimli Glider (1983)

• Notlandung ohne 

Schwerverletzte nach 

Gleitflug

• Umrechnungsfaktor lb/l vs. 

Kg/l



Einheiten in Ontologien
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• 500 → 500m

• Meter?

• Meile?

• Nautische 

Meile?

• Ontologie:

• Sammlung von Begriffen

• und wechselseitigen Beziehungen

• Inferenz- und Integritätsregeln

• Sprachlabels



Datenmanagement (oft) in der Realität
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shepard untertützt uns bei…

▪ storage for heterogeneous production and 

research data

▪ entwickelt am ZLP des Instituts BT in Augsburg

▪ in Zusammenarbeit mit XITASO

▪ shepard · GitLab
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https://gitlab.com/dlr-shepard/


… der Speicherung und Kontextualisierung der Daten
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Datengenerierung

Aufbereitung

(Forscher/in)Container Collections



Auf technischer Ebene heißt das…
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Database-specific interfaces

Web Interface: Vue 3

Rest API: Quarkus

Main database: neo4j

Time Series: TimescaleDB

(Structured) Files: MongoDB

Spatial data: Postgis



Beispiel einer Metadatenstruktur

▪ Earth

▪ temperature measurements

▪ Image

▪ Diary

Roland Glück, Institut für Bauweisen und Strukturtechnologie, Aachen 9.9.2025 

▪ Inner Solar System

▪ Mercury

▪ Venus

▪ Earth

▪ Moon



Beispiel einer Metadatenstruktur

▪ Earth

▪ temperature measurements (reference to a timeseries)

 → semantically annotated by unit::celsius based on ontology

▪ Image (reference to a file)

▪ Diary (Lab journal)
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▪ Inner Solar System (Collection)

▪ Mercury (Data Object)

▪ Venus (Data Object) -> predecessor: Mercury, successor: Earth

▪ Earth (Data Object)

▪ Moon (Data Object)



Innenleben einer Semantischen Annotation

▪Paar von Eigenschaft und Wert

▪ hasUnit::Kelvin, hasUnit::Meter, isMadeOf::Carbon, …

▪ beide Werte per IRI (Internationalized Resource Identifier) aus 

Ontologie übernommen

▪ Zusätzlich wird default-Sprachlabel des Eintrags übernommen

▪Semantische Tripel in SPO-Struktur (analog RDF)
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Wir starten eine Reise …
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… sammeln Klimadaten …
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… legen Zugriffsrechte fest …

Roland Glück, Institut für Bauweisen und Strukturtechnologie, Aachen 

9.9.2025 



… erstellen eine Referenz …
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… laden weitere Daten hoch und referenzieren sie … 
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… und suchen in den Daten.
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Verwendung eigener CFK-Ontologie (Mathieu Vinot)
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Fazit/Ausblick

▪ shepard bringt Meta zu den Daten

▪ unterstützt FAIR-Prinzipien

▪ Suchfunktionalität für Findability

▪ Nutzerverwaltung für Accessibility 

▪ Ontologien für Interoperability

▪ ontologiebasierte AI-Verarbeitung weist den Weg Richtung Reusability
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Gitlab: https://gitlab.com/dlr-shepard/shepard

FRAGEN?
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