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Meet-Up X DLR g i 0T 4.

Automotive Software Engineering W00 . |
mit Expert:innen aus der il
Wissenschaft oy

Gefbrdert durch:

= . Bundesministerium
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DLR fiir Luft- und Raumfahrt FAHRZEUGTECHNIK MOBILITY

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




Transformations-Hub

26.08.2026

Ein interaktives Online-Angebot zu ausgewahlten Themen
des Automotive Software-Engineering.

Ablauf:
 Konzept “Transformations-Hub”, Meet-Up (ca. 5 min.)

* Impulsvortrag: (ca. 10 min.)
Software-Module im SDV — Ubersicht und Herausforderungen

* Interaktives Experten-Interview mit Dr. Kim Grittner, DLR

Diese Video-Konferenz wird aufgezeichnet.

TRANSFORMATIONS-HUB TASTE
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Transformations-Hub

26.08.2026

Dr. Bernd Westphal
Projektleiter TASTE
DLR

Karina Rothemann, MSc.

Projektteam TASTE
DLR

TRANSFORMATIONS-HUB TASTE

Dr. Kim Gruttner

Abteilungsleiter,

Experte fir SDV
DLR
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Transformations-Hub

26.08.2026

“Zukunftsfonds
Automobilindustrie”

11 Transformations-Hubs in
Deutschland, seit 2023

Funktionen:
* Information
* Drehscheibe
e Skalierung
* Vernetzung

Erganzend: 27 regionale
Transformationsnetzwerke

TASTE MIAMy Transfer-X
Software
Engineering Autonomes Fahren Infrastrukturen
@ N 4 D
ScaleUp-eDrive Trafo-Hub-LS DisErHub
Antriebsstrang, Kabelbaum, i
Elektromobilitat Bordnetz Geschaftsmodelle
—/
@ h 4 N DY
TuWas Cyberloin InSum
Umformen Fligetechnik Interieur, Textil
\ Yy € YV € 4
cH2ance TraWeBa
Wasserstoff Batterie
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“Zukunftsfonds
Automobilindustrie”

11 Transformations-Hubs in
Deutschland, seit 2023

Funktionen:
Information
Drehscheibe
Skalierung
Vernetzung

Erganzend: 27 regionale
Transformationsnetzwerke

TRANSFORMATIONS-HUB TASTE

TRANSFORMATIONS-HUB “TASTE"

TASTE

Software
Engineering

5 Partner:

FZI, Karlsruhe, Konsortialfihrung
(SW-Architektur, Open-Source)

Fortiss, MuUnchen
(Model-based SW Engineering)

NFF, Braunschweig
(Prozesse und Organisation)

DLR, Oldenburg
((Post-)Deployment)

ITS mobility, Braunschweig
(Networking)



Transformations-Hub

1. Data Ecosystem

2. Entwicklung von Software-
Modulen in SDV-Frameworks
fur sichere, modulare Over-the-

Mensch-Maschine-Schnittstelle(n)

1Y)
= [ ]
: Air-Updates
(2.B. ESC) Anwendung 2 Anwendungn | il ¢
2.B. Infotainmen: £

(2.B. ALKS, ACC) (2B. Infotainment)

3. Daten uber Fahrzeugsoftware,

Anwendungssoftware

Application Framework/Laufzeitumgebung/System Services A b S i C h e r u n gs m e C h a n i S m e n )

Middleware(s)

Diagnose

Plattformsoftware
serste || Atomahe || Kemmiaton) 4. EdgeAl: HPC-Hardware im
Software flr eingebettete Systeme Fa h rze u g

5. Entwicklungs- und Testmethoden
mit virtuellen ECUs

26.08.2026 TRANSFORMATIONS-HUB TASTE 6
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TASTE

Transformations-Hub

26.08.2026

Ablauf:

1. Transformations-Hub ,TASTE®, Meet-Up X DLR 4

2. Impulsvortrag: Katharina Rothemann, , Software-Module im
SDV — Ubersicht und Herausforderungen”

e  Mikrofone bitte stummschalten.
* Im Anschluss: Verstandnisfragen via Wortmeldung oder Chat.

3. Experten-Interview: Dr. Kim Gruttner, Implikationen fur die
Automotive-Software Branche, Losungsansatze

 zunachst einige einleitenden Fragen durch die Moderation
 danach freie Nachfragen via Wortmeldung oder Chat.

Diese Video-Konferenz wird aufgezeichnet. Nur Einleitung, Impulsvortrag, die
einleitenden Fragen und die Antworten des Experten sollen fur weitere TASTE-Angebote
genutzt warden (LinkedIn, YouTube, Homepage, 0.3.)

TRANSFORMATIONS-HUB TASTE 7



Transformations-Hub

Impulsvortrag von Karina Rothemann

26.08.2026 TRANSFORMATIONS-HUB TASTE




AUTOMOTIVE SOFTWARE IN DER TRANSFORMATION T/\/S?E\

Transformations-Hub

Software Defined
Vehicle

‘ verklrzte

Updatezyklen RO
‘von verteilten
Zu zentralen
Rechner-
architekturen
P mer mehr * Fahrzeugfunktionen werden zunehmend durch
Software im Software realisiert

Fahrzeug * Das SDV Paradigma ermdglicht neue Funktionen

und Geschaftsmodelle

26.08.2026 TRANSFORMATIONS-HUB TASTE



GRUNDE FUR DIESEN PARADIGMENWECHSEL T/\ST_E\

Transformations

1. Softwarekomplexitat:

Durch den steigenden Umfang von Software auf unterschiedlichen Rechnerarchitekturen im
Fahrzeug stellt die Verwaltung dieser Software eine zunehmende Herausforderung dar

26.08.2026 TRANSFORMATIONS-HUB TASTE 10



GRUNDE FUR DIESEN PARADIGMENWECHSEL T/\ST_E\

Transformations

2. Regularien:

Regularien fordern von den Herstellern nachweisbare Reaktionsfahigkeit auf
Sicherheitslicken Uber den gesamten Lebenszyklus des Fahrzeugs hinweg

26.08.2026 TRANSFORMATIONS-HUB TASTE 11



REGULARIEN FUR HERSTELLER

UNECE R155

* Nachweis eines funktionierenden
Cyber-Security-Management- Systems
(CSMS)

e Risikomanagement
* Risikoerkennung
* Risikobewertung
* Risikominimierung

e Berulcksichtigung von Risiken durch
Zulieferung

* Prozesse Uber gesamten Lebenszyklus
e Bestatigung durch Prufinstitut

26.08.2026

TASTE >

Transformations-Hub

UNECE R156

* Nachweis eines funktionierenden
Software-Update-Management-
Systems (SUMS)

* Einhaltung von Gesetzesvorschriften
nach Software-Update

* System soll nach Software-Update
,Safe” und , Secure” sein

* Erweiterte Regeln fir Over-the-Air
Updates:
* Updates dirfen die Sicherheit nicht beeintrachtigen
* Regelungen bei fehlerhaften Updates

*  MalBnahmen um Updates vollstandig durchzufiihren
* Meldungen an den Fahrer liber Update

TRANSFORMATIONS-HUB TASTE 12



GRUNDE FUR DIESEN PARADIGMENWECHSEL T/\ST_E\

Transformations

3. Individualisierung:
Kunden erwarten ein personalisiertes Fahrerlebnis, was immer mehr Giber flexible und updatefahige

Software erfolgt

26.08.2026 TRANSFORMATIONS-HUB TASTE 13



ZENTRALISIERUNG VON FAHRZEUGARCHITEKTUREN T/\STE\

Transformations-Hub

* Moderne Fahrzeuge enthalten mehrere Verteilte Architektur
Millionen Zeilen Code und tGber 100+ ECUs _ —

B P
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Figure 1: OEMs are ramping up new vehicle-centralized architectures and gradually replace prior architectural patterns.

Quelle: Whitepaper The next step in E/E architectures, Bosch 2023

26.08.2026 TRANSFORMATIONS-HUB TASTE 14



AUTOMOTIV SOFTWARE IM FAHRZEUG T/\STE\

Transformations-Hub

OVER-THE-AIR
UPDATES

e Kein Werkstattbesuch

e Neue Softwareversionen
Uber das Internet
verfligbar

e Software-Updates
wahrend der Laufzeit

26.08.2026

RESSOURCEN- Version V Version \V*
UBERWACHUNG

Applications

. Vehicle API
Uberwacht die Ressourcen

(z.B. Zeit, Speicher ...), die Vehicle System Functions

ein Softwar.e—l\/lodul in —
Anspruch nimmt

Middleware
Herausforderung:
Software-Module sollen OS Abstraction

sich nicht negativ
beeinflussen

Operating System (OS)

Hardware Abstraction Layer (HAL)

Hardware

TRANSFORMATIONS-HUB TASTE 15



%
TASTE

Transformations-Hub

FRAGEN AN DEN
EXPERTEN

Dr. Kim Griuttner

Gefbrdert durch:

A N Bundesministerium
:" . NIEDERSACHSISCHES R | Einen
O" fo rt I SS Deutsches Zentrum FORSCHUNGSZENTRUM ITS flr wirschaft
FZ' DLR fiir Luft- und Raumfahrt FAHRZEUGTECHNIK MOBILITY

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages
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