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Landsat, 13.05.19982



Landsat, 17.08.19983

Tornado, F2, 22.06.1998

Foto: Andy Förster, https://fichtelbergwetter.wordpress.com/



Sentinel-2, 12.08.20254

Foto: Heiko Stehl, https://www.torkud.de/post/hammerbruecke25

Tornado, F1, 28.05.2025
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Störungen & Klimawandel

Grünig et al. 2026, Science

https://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/forstwirtschaft

• Stürme/Windwurf als wichtiger Treiber von Störungen 

(lokal bis überregional) → „Grundrauschen“

• Schäden durch Trockenheit & Insektenbefall bis 2018 

als lokale/regionale Besonderheit

https://www.umweltbundesamt.de/daten/land-forstwirtschaft/forstwirtschaft


Kronendachverluste in Deutschland

6 Thonfeld et al. 2026

▪ 09/2017 – 10/2025

▪ Sentinel-2A/B/C, Landsat-8/9

▪ 10 m

▪ Monatlich (mit relativ wenigen Lücken)

▪ Schäden + Ernte (ohne Differenzierung)



Kronendachverluste

7 Wegler et al. 2026
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Kronendachverluste – Dynamik bei Fichte



Kronendachverluste in Europa
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van der Woude et al. 2026, 

https://wurnrt-raddeurope.projects.earthengine.app/view/radd-europe 
Viana-Soto & Senf 2025, 

https://albaviana.users.earthengine.app/view/european-forest-

disturbance-map 

▪ Landsat (30 m)

▪ Jährlich

▪ > 40 Jahre (ab 1985)

▪ + Ursachenzuordnung (Windwurf/Borkenkäfer, 

Feuer, Ernte, Mix)

▪ Sentinel-1 (10 m)

▪ NRT (6/12-tägig)

▪ ab 2020

https://wurnrt-raddeurope.projects.earthengine.app/view/radd-europe
https://albaviana.users.earthengine.app/view/european-forest-disturbance-map
https://albaviana.users.earthengine.app/view/european-forest-disturbance-map


Kronendachverluste in Europa
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* Regionen nach FOREST EUROPE, 2020: State of Europe’s Forests 2020.

Stratum N Weight (Wi) Accuracy

Undisturbed 442 0.8518 1.0000 ± 0.0000 

Disturbed 97 0.0596 0.8660 ± 0.0681 

Buffer 74 0.0887 0.7703 ± 0.0965

Category Metric Naive
Weighted (based on 

Olofson et al. 2014)

Overall OA 0.9511 0.9716 ± 0.0095

Overall F1 (macro) 0.9097 0.8846

Disturbed UA 0.8660 0.8660

Disturbed PA 0.8317 0.7169

Disturbed F1 0.8485 0.7844

Undisturbed UA 0.9671 0.9783

Undisturbed PA 0.9746 0.9914

Undisturbed F1 0.9708 0.9848

Nordeuropa

▪ Landsat-8/9, Sentinel-2A/B/C

▪ 10 m

▪ Monatlich (auch Winter!)

▪ Ab Sep 2017

▪ Mortalität (überwiegend ausgeräumte 

Flächen, z.T. stehendes Totholz)

▪ Schäden & Ernte

▪ Europa möglichst weit gefasst



Kronendachverluste in Europa
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Kronendachverluste in Europa
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Zusammenfassung

https://geoservice.dlr.de/web/datasets/fccl

https://geoservice.dlr.de/web/datasets/fccl_stats

https://eowald.dlr.de/

▪ Forstliche Nutzung, Waldschäden, Waldumbau & 

weitere Herausforderungen erfordern 

engmaschiges Monitoring

▪ Bestehende, auf Bodenbeobachtungen basierende 

Systeme sollten durch die Möglichkeiten der 

Erdbeobachtung ergänzt werden

▪ Es gibt kein perfektes Monitoring-System → 

Komplementarität, Ensembles nach dem Beispiel 

der Klimawissenschaften oder tropischer 

Entwaldung

https://geoservice.dlr.de/web/datasets/fccl
https://geoservice.dlr.de/web/datasets/fccl_stats
https://eowald.dlr.de/
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!

Dr. Frank Thonfeld

frank.thonfeld@dlr.de 

mailto:frank.thonfeld@dlr.de
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