Simulationsgestutzte Untersuchung der Energieabsorption additiv gefertigter auxetischer

Gitterstrukturen

Timo Huse*!, Mathieu Vinot!, Hugo Pamies Moreno?, Beril Erdogan®

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raumfahrt (DLR), Institut fiir Fahrzeugkonzepte Stuttgart
*timo.huse@dIr.de

Einleitung

Das High-Speed Sintering (HSS) ist ein pulverbasiertes additives Fertigungsverfahren, bei dem
thermoplastisches Pulver schichtweise aufgetragen und mittels infrarotabsorbierender Tinte selektiv
aufgeschmolzen wird [1]. Aufgrund des Verfahrensprinzips ohne Stiutzstrukturen sowie der hohen

geometrischen Freiheit eignet sich das HSS besonders zur Herstellung komplexer Gitterstrukturen [2].

Diese Freiheitsgrade ermoglichen zudem die Realisierung auxetischer Strukturen, die aufgrund ihrer
Deformationsverhalten mit vorteilhaften
Eigenschaften flr die Energieabsorption aufweisen [3, 4]. Ziel der Arbeit ist die simulationsgestutzte
Untersuchung des Energieabsorptionspotenzials solcher Strukturen sowie die Analyse des Einflusses von
Material- und Geometrieparametern auf ihr mechanisches Verhalten unter Druckbelastung.
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Die Ergebnisse zeigen, dass PP das gunstigste Gesamtverhalten aufweist, da es
einen ausgewogenen Kompromiss zwischen Steifigkeit und Duktilitat bietet.
PA12 erreicht die hochsten Krafte, jedoch ein sprodes Versagen, wahrend TPU
aufgrund seiner hohen Duktilitat keine ausreichend hohen Lastniveaus fur eine
effiziente Energieabsorption erreicht. Dabei zeigt sich zusatzlich, dass PP die
hochste dissipierte Energie aufweist, wahrend PA12 Uberwiegend elastische
Energie speichert und TPU insgesamt nur geringe Energieniveaus erreicht.

Die simulationsgestutzten Untersuchungen zeigen den Einfluss von Material- und Geometrieparametern auf das mechanische
Verhalten und die Energieabsorption additiv gefertigter Gitterstrukturen. Dadurch werden Zusammenhange zwischen Geometrie,

Materialverhalten und Energieabsorption deutlich. Insgesamt
simulationsgestutzte Auslegung energieabsorbierender Gitterstrukturen.
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