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Sweden seizes ship after suspected Germany suspects sabotage behind Sweden investigates suspected sabotage
Baltic Sea cable sabotage severed undersea cables of undersea telecoms cable
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Nato has launched a mission monitoring the Baltic Sea in response to suspected sabotage
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The cargo ship Vezhen is currently anchored outside Karlskrona, in Sweden The undersea cable between Helsinki and Rostock was laid in 2015

Ukrainian held in Italy over Nord Finland investigates Russia 'shadow Subsea fibre cables can 'listen out' for
Stream gas pipelines blast mystery fleet' ship after cable damage sabotage
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Three of the four pipelines under the Baltic Sea near Bornholm were damaged by the blasts

Subsea cables are to the operation of the internet




Messprinzip Distributed Acoustic Sensing (DAS) ‘#7
DLR

Erschutterung
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Rlckstreuungen

Receiver

Analyse der Phase

« DAS-System sendet Laserpuls in Glasfaser
« Kleiner Teil des Lichts wird an Inhomogenitaten im Glas zurtckreflektiert

« Detektion, Lokalisierung und ldentifizierung von Events durch Veranderungen
von Dehnung / Stauchung / Vibration

« Kontinuierliche Messungen entlang der gesamten Kabellange
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Komponenten von Schiffen, z. B. ...

Propeller

Maschinen

Pumpen
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Generatoren

... erzeugen akustische Wellen mit
speziellen Charakteristiken bei
verschiedenen Frequenzen
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« Kuste Oregon, USA « Offentliche Daten: Wilcock et al. (2023)
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Detektion Schiffe

« Kiuste Valencia, Spanien

« Offentliche Daten
 DAS: Spica et a. (2023)
 AIS: AlIShub

« Algorithms basierend auf Frequenz-Muster il el §

marinetraffic
© Philippe Guichot

Geschwindigkeit Zeitdifferenz zwischen

[kn] Uberquerung (AlS) und
Alarm (DAS) [min.]

18.1 50.2 -7
16.0 217.5 0
20.4 42.4 -13
14.6 65.3 0
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« Ab welcher Distanz vom

Kabel wird ein Schiff 1.0
detektiert? \
« Ergebnisse abhangig von ...
gé 0.6 -
« Schiffstyp S
+ Kurs/ Geschwindigkeit ~ <
« Kabeltiefe- und geometrie |
« Kabeltyp
« Bathymetrie 02

« Umweltbedingungen —

2000 4000 6000 8000 10000

Distanz [m]




Detektion Schiffe é
* Fischereihafen, Bremerhaven OLR
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Distanz von DAS-System [m]

/ Rauschen an

Touristen-Boot Kaimauer, wenn
Lady Sunshine Kabel aus Wasser
kommt




Detektion Drohne

 See In Nord-Deutschland DLR

« Detektion einer Drohne mithilfe eines Glasfaserkabels (an Land)
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« Drohne wurde Uber Kabel geflogen PLR
| » Verstarkte Dehnung am Kabel — /
wegen ... | = ——
» Akustischer Energie emittiert R =
— D
_ durch Propellerbewegung — %‘l‘ =3
" » Verdrangung von Luft, dadurch QGQ’ >
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Distanz von DAS-System [m]




Fazit

= Anwendung Distributed Acoustic Sensing (DAS) Technologie

unter- und Uberwasser

» Bestehende Unterwasserkabel und eigene Testkabel
» Detektion von ...

Outlook

= Mehr Daten ... naturlich

» Tests mit verschiedenen Kabeln und Umweltbedingungen

» Tests mit unbemannten Unterwasserfahrzeugen und
Tauchern

... Drohne
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