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Unterwasserkabel

© spectrum.ieee.org

Telekommunikationskabel

CC BY-SA 3.0: Wikipedia: Blank map of Europe.svg by Maix, which 

is based on Europe countries.svg by Tintazul
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Stromkabel Europa
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Glasfaser, 

optical fiber

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Blank_map_of_Europe.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Maix
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Europe_countries.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Tintazul
https://commons.wikimedia.org/wiki/User:Mysid
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Submarine_cable_cross-section.png
http://patft.uspto.gov/netacgi/nph-Parser?patentnumber=4278835


3

Schutz von Unterwasserkabeln

3 © BBC news
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Messprinzip Distributed Acoustic Sensing (DAS)
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• DAS-System sendet Laserpuls in Glasfaser

• Kleiner Teil des Lichts wird an Inhomogenitäten im Glas zurückreflektiert

• Detektion, Lokalisierung und Identifizierung von Events durch Veränderungen

von Dehnung / Stauchung / Vibration

• Kontinuierliche Messungen entlang der gesamten Kabellänge
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Komponenten von Schiffen, z. B. …

• Propeller

• Maschinen

• Pumpen

• Generatoren

… erzeugen akustische Wellen mit 

speziellen Charakteristiken bei 

verschiedenen Frequenzen

Signale und Geräusche Unterwasser



Detektion Schiffe
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Name of lecturer, institute, date

Schiff

Kein Schiff

• Küste Oregon, USA

Zeit

• öffentliche Daten: Wilcock et al. (2023)

Zeit [s]Anhaus et al. (2025)



Detektion Schiffe
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Geschwindigkeit 
[kn]

Kurs [°] Zeitdifferenz zwischen 
Überquerung (AIS) und 
Alarm (DAS) [min.]

18.1 50.2 -7

16.0 217.5 0

20.4 42.4 -13

14.6 65.3 0

3.4 40.6 - 60.4 -12

• Küste Valencia, Spanien

• Öffentliche Daten

• DAS: Spica et a. (2023)

• AIS: AIShub

• Algorithms basierend auf Frequenz-Muster
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• Ab welcher Distanz vom

Kabel wird ein Schiff 

detektiert?

• Ergebnisse abhängig von …

• Schiffstyp

• Kurs / Geschwindigkeit

• Kabeltiefe- und geometrie

• Kabeltyp

• Bathymetrie

• Umweltbedingungen
A
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Distanz [m]

Detektion Schiffe
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Detektion Schiffe

Rauschen an 

Kaimauer, wenn 

Kabel aus Wasser 

kommt

Touristen-Boot

Lady Sunshine

• Fischereihafen, Bremerhaven
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Detektion Drohne
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• See in Nord-Deutschland

• Detektion einer Drohne mithilfe eines Glasfaserkabels (an Land)



Detektion Drohne
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• Drohne wurde über Kabel geflogen

• Verstärkte Dehnung am Kabel 

wegen …

• Akustischer Energie emittiert 

durch Propellerbewegung

• Verdrängung von Luft, dadurch 

Druckänderung

Hintergrundrauschen

Distanz von DAS-System [m]
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Fazit
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Outlook

▪ Mehr Daten … natürlich

▪ Tests mit verschiedenen Kabeln und Umweltbedingungen

▪ Tests mit unbemannten Unterwasserfahrzeugen und 

Tauchern
© DLR

▪ Anwendung Distributed Acoustic Sensing (DAS) Technologie

unter- und überwasser

▪ Bestehende Unterwasserkabel und eigene Testkabel

▪ Detektion von … … Schiffen
… Drohne

… AUV
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