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Als autonom gilt ein Fahrzeug in der Regel ab
Automatisierungslevel 4. DLR

Level 0 Level 1 Level 2 (++) Level 3 Level 4 Level 5
Driver Only Assisted Partly Automated Highly Automated Fully Automated Driverless
Driver Foot off Hands off i Eyes off 1 Brain off No driver .
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Autonomes Fahren betrifft nicht nur Fahrzeuge, sondern
auch Verkehrsangebote und das Gesamtsystem. DLR

Private autonome Autos Robotaxis
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Autonomes Fahren betrifft nicht nur Fahrzeuge, sondern
auch Verkehrsangebote und das Gesamtsystem. DLR

Private autonome Autos Robotaxis Gesamtsystem
R e R i T (System-of-Systems)

Passagiere &
auBenstehende
Verkehrsteilnehmer

Vernetzte &
automatisierte
Fahrzeuge

StraBen- & C-ITS
Infrastruktur

Remote
Operateure fur Backend
Teleassistenz Infrastruktur
und Telefahren
elle: Projekt UseXSuf
or = * Quelle: DLR

Dr. Andrea Hauslbauer, Institut fur Verkehrsforschung, 23.04.2025



USA und China skalieren stark und expandieren in den
europaischen Raum. DLR

— USA
Tech & Kapital

= Kommerzieller Betrieb in mehreren
Stadten (z. B. Waymo)

= Starke private Investitionen (VC,
Big Tech)

= Schnelle Skalierung von Flotten
(Expansion geplant)

» Regulierung dezentral, aber
pragmatisch (State-Level)

Skalierung durch
private Anbieter in
investorengetriebenen Markten

Dr. Andrea Hauslbauer, Institut fur Verkehrsforschung, 23.04.2025




USA und China skalieren stark und expandieren in den

europaischen Raum. DLR
— USA CHINA o

Tech & Kapital Staat & Skalierung

_®ella fbg_«ls.de L

= Kommerzieller Betrieb in mehreren » GrofB3flotten in Stadten im Einsatz
Stadten (z. B. Waymo) (z. B. Baidu, Pony.ai)

= Starke private Investitionen (VC, = Massive staatliche Forderung &
Big Tech) Pilotzonen

= Schnelle Skalierung von Flotten = Schnelle Kostensenkung durch
(Expansion geplant) Skalierung

» Regulierung dezentral, aber = Expansion (national & international)

pragmatisch (State-Level)

Skalierung durch Skalierung durch
private Anbieter in staatlich orchestrierte
investorengetriebenen Markten Programme und Pilotzonen
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USA und China skalieren stark und expandieren in den
europaischen Raum.

— USA
Tech & Kapital

Stadten (z. B. Waymo)

= Starke private Investitionen (VC,
Big Tech)

= Schnelle Skalierung von Flotten
(Expansion geplant)

» Regulierung dezentral, aber
pragmatisch (State-Level)

Skalierung durch

private Anbieter in
investorengetriebenen Markten

Dr. Andrea Hauslbauer, Institut fur Verkehrsforschung,

‘ii’ CHINA

Kommerzieller Betrieb in mehreren =

23.04.2025

Staat & Skalierung

GroBflotten in Stadten im Einsatz
(z. B. Baidu, Pony.ai)

Massive staatliche Forderung &
Pilotzonen

Schnelle Kostensenkung durch
Skalierung

Expansion (national & international)

Skalierung durch
staatlich orchestrierte
Programme und Pilotzonen

DLR

EUROPA

Regulierung & Industrie

= Starke OEM-Basis (z. B. deutsche
Hersteller)

= Fokus auf Sicherheit, Haftung,
Regulierung

= Langsamere Kommerzialisierung

= EU-Rahmen im Aufbau
(Fragmentierung aktuell)

Skalierung durch
regulatorische Rahmen und
industrielle Strukturen gepragt



Europa tritt mit ersten Kooperationen in die
Skalierungsphase ein, wahrend Anbieter aus China und
den USA zunehmend in den EU-Markt drangen.

Robotaxi and robobus deployments in Europe and UK

J
\\‘\\ ,_,// Netherlands
ADASTEC | Karsan | DAM Shuttles
United Kingdom
O
Wayve | Ford | Uber
Luxembourg
Pony Al | Hyundai | Emile Weber

BT 00

WeRide | Yutong | betiand Macif

ADASTEC flowride.ai | Karsan | Vy Group / REMOTED

O e

Mobileye | Volkswagen | MOIA

Mobileye | Holon | MOIA

Mobileye | Nio | DB Regio Bus Mitte

Mobileye | Rimac | Verne

ADASTEC | Karsan | RATP

WeRide | Yutong | Renault Group

Baidu Apollo | Baidu | PostAuto

WeRide | Yutong | Flughafen Zurich AG

Technology stack provider | OEM partner | Mobility service provider

OEM = original equipment manufacturer
Non-exhaustive list of Level 4 deployments

Data compiled July 24, 2025.
Source: S&P Global Mobility: 251358-01.
2025 58P Global. Al Provided "as " without Thismapi P i i
C S8P Giobal isimpartial and not. ' ight be subject multiple risdictions.
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Zunehmend internationale
Kooperationen — nicht nur
,made in EU" (z. B. Wayve +
Ford/Uber; Mobileye + VW/MOIA)

US- und China-Anbieter
expandieren in den europ.
Markt (z. B. Waymo, WeRide,
Pony.ai)

Beginnender Wettbewerb —
insbesondere in London (Waymo
vs. Wayve/Uber vs. Baidu/Lyft)



Europa tritt mit ersten Kooperationen in die ,_#7
Skalierungsphase ein, wahrend Anbieter aus China und DLR
den USA zunehmend in den EU-Markt drangen.

Autonome On-Demand-Mobilitit als Teil des OPNV Robotaxis
N (o) rweg en ;::;;:ers‘te kommerzielle Robotaxis fahren u ve ISC h |ed ene
Ultimo (Ruter) in Oslo: s Ankindigungen zu
« Offentlicher Akteur testet kommerziellen
A AVs gezielt als Erganzung - . Services mit

Quelle'il‘?uter zum OPNV
! » systematische Integration

geplantem
Markteintritt in
Europa

Schweiz
AmiGo (PostAuto): g b i

« QV-getriebener Ansatz - e
integriertes Zubringer- B -
system

» Kooperationen mit
internationalen Anbietern

» groBere Flotten im Test

Quelle: uber newsroom
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In Deutschland steht die Einfuhrung des autonomen

Fahrens im Regelbetrieb kurz bevor. DLR
2015-2020 2020-2025 2025-2030

2017-2023 2017-2025 2022-2026 2023-2026 2019-2026 (2) 2023-2027 2024-2027

z =

E\@ HEAI‘ BAHNENMONHEIM l— CF:
= Strategie d.er = Gesetz zum autonomen Fahren (2021) und . Wir werden die Voraussetzungen
Bur}desreglerur_lg AFGBV (2022) daflir schaffen, dass autonomes
) " Ej[h|k-K(_)mm|SS|lon = Schwerpunkt u.a.: Offentlicher Verkehr Fahren in den Regelbetrieb
" P|Iqtpr0Jekte mit » Pilotprojekte mit Level-4-Fahrzeugflotten kommt.” (Koalitionsvertrag 2025-
n Kleinbussen » Herausforderung: serienreife Fahrzeuge 2029)
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Aktuelle Projekte treiben als Pioniere den praktischen
Einsatz autonomen Fahrens voran.

KIRA

Mobileye, DB, RMV

= Erstmalig Level 4-Betrieb in
Erprobung in Deutschland

= Reallabor fur den Ubergang vom
Testbetrieb zum autonomen
Regelverkehr

= Blaupause fir skalierbare autonome
On-Demand-Verkehre im OPNV

Dr. Andrea Hauslbauer, Institut fur Verkehrsforschung, 23.04.2025

Autonome Shuttles von MOIA &

HOCHBAHN im Testbetrieb in
Hamburg
Erprobung autonomer

Mobilitatsservices als Erganzung zum
OPNV

DLR

F&E Projekt mit Technik ,,Made in
Germany”

Innovative modulare Mobilitat
Integration von Personen- und
Gutertransport in einem autonomen
Gesamtsystem



Die Potenziale sind vorhanden - die Herausforderungen ,_#7
mussen wir gemeinsam angehen. DLR

°
S

Verfugbarkeit der Technik und Finanzierung und
Fahrzeuge auf dem Markt Geschaftsmodelle

c Akzeptanz férdern und

Mitgestaltung ermdglichen — bei

e

Modellregionen als Grundlage Zuverlassiges und effizientes Nutzeripnep, der Bevolkerung und
fir Skalierung Gesamtsystem wichtigen Stakeholdern

Dr. Andrea Hauslbauer, Institut fur Verkehrsforschung, 23.04.2025




Die Potenziale sind vorhanden -
die Herausforderungen mussen
wir gemeinsam angehen.
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Danke fiir lhre Aufmerksamkeit. o -__- Lot
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Institut fir Verkehrsforschung
Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt e.V. (DLR)

Dr. Andrea Hauslbauer
Andrea.Hauslbauer@DLR.de
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