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Tätigkeitsfelder DLR

▪ Luftfahrt und Raumfahrt

▪ Energie und Verkehr

▪ Digitalisierung und Sicherheit 

▪ Planung und Umsetzung der 

deutschen Raumfahrtaktivitäten 

▪ Projektträger zur Forschungs-

förderung 
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deutschlandweit 
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Christian Gomes Alves, DLR - Institut für Fahrzeugkonzepte, Rad-Schiene Tagung 06.03.2026
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Unsere Facts: 

Damit sorgen wir 

für Bewegung – 

seit 2002

160
multidisziplinär 

Forschende

37%
Drittmittel

22 Mio.€
jährliches 

Budget

6
Innovationsfelder
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Institut für Fahrzeugkonzepte
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Klima schützen Mobilität sichern Transformation managen

P
rä

m
is

s
e

n
: 

In
te

g
ra

ti
o

n
s
fä

h
ig

k
e

it
, 
O

ff
e

n
h

e
it
 &

 F
le

x
ib

ili
tä

t

Analyse

Szenarienbildung

Prognose

Verkehrsmanagement

Konzipierung

Nutzung

Erweiterung

Mobilitäts- und Logistikkonzepte

Produktion

Betrieb

Wiederverwendung

Fahrzeugtechnologien
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Unsere Ziele
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Verbesserte

NachhaltigkeitInnovationen im

Güterverkehr

Verkehrsverlagerung

auf die Schiene

Erhöhte

Attraktivität des 

Schienenverkehrs

Gesteigerte

Leistungsfähigkeit

Neue Fahrzeugarchitekturen

und Leichtbaukonzepte



Our Skills
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Mechanical Train 

Architecture and 

Life Cycle Analyses

→ Development of mechanical 

architectures for train concepts 

under consideration of 

lightweight potential & carbon 

footprint

→ Automation of structural design 

processes

Car Body Concepts 

and 

Mechanical Design

→ Conception, design, 

dimensioning

→ Optimization of novel force flow 

adapted (hybrid) lightweight car 

body structures

Running Gear 

Concepts and 

Mechanical Design

→ Development of weight-

optimized novel running gear 

architectures and designs 

→ Conception, design, 

dimensioning, optimization of 

main mechanical parts (frames, 

wheelset, etc.) 

Structural 

Durability and 

Fatigue Analysis

→ Fatigue strength verification for 

metals in the railway sector

→ Definition of welds and damage 

calculation
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Inlandsgüterverkehr heute
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[1]

111 g

19 g

Treibhausgasemissionen (CO2e)

in Deutschland

pro Tonne und Kilometer (tkm)

[2, 3]

-83%



Inlandsgüterverkehr morgen

▪ Güter auf die Schiene

▪ Zugänglichkeit zum 

Verkehrsweg Schiene
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MEHR

▪ Stau

▪ CO2-Emissionen

▪ Immissionen

WENIGER
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19 g

Treibhausgasemissionen (CO2e)

in Deutschland
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Ursprünge der Projektidee
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[DLR]

2018

Voruntersuchungen 
zu modularem 
Güterwagen-

konzept

2020 - 2022

Einführung und 
Optimierung 

Mittellangträger 
DB m²-Wagen

2023 2024 - heute

Wie Nutzung flexibler 

Wagenplattformen 

erleichtern?

Wie Entwicklung von 

Aufbauten im 

Containerformat 

erleichtern?



Einschub: Modulare Plattformen
Bsp. m²-Wagen

▪ Trennung von Schienenfahrzeug und 

Ladungsträger 

▪ Flexible Anpassung an Transportbedingungen 

auch über den Lebenszyklus

▪ Schnelle und spezifische Anpassung der 

Behälter auf Kundenbedürfnisse 

▪ Gewinnung neuer Kunden 

▪ Erschließung neuer Logistikketten

▪ Reduzierung von Leerfahrten

▪ Intermodale Lösungen, letzte Meile

▪ Entwicklung eines neuen Aufbaus in 3 Monaten 
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Ursprünge der Projektidee
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Tagungsbeitrag DLR RadSchiene 2023 [5]

[DLR]

2018

Voruntersuchungen 
zu modularem 
Güterwagen-

konzept

2020 - 2022

Einführung und 
Optimierung 

Mittellangträger 
DB m²-Wagen

2023 2024 - heute

Wie Nutzung flexibler 

Wagenplattformen 

erleichtern?

Wie Entwicklung von 

Aufbauten im Container-

format erleichtern?



Aufbautenentwicklung im Containerformat erleichtern

▪                       als Impulsgeber

▪ Unabhängigkeit von konkretem 

Wagenkonzept gewinnen

▪ Fokus auf funktionale Trennung von 

Wagen und Ladegut

▪ datipilot-Förderung
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▪ Klares Vorgehen, 

Schritt für Schritt

▪ Normgerechte Auslegung 

sicherstellen

▪ Neuen Marktteilnehmern 

den Einstieg erleichtern
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▪ Direkte Stakeholder wie 

Wagenhersteller & Betreiber

▪ Kunden mit individuellem 

Transportwunsch

▪ Neue Marktteilnehmer

▪ Ablaufplan für Entwicklung

▪ Relevante Ressourcen 

für jeden Schritt

▪ Verschiedene Auslegungs-

philosophien unabhängig von 

Materialien und Bauweisen

Was steht drin?

ALFA SGV
Auslegung Leichtbauoptimierter Flexibler Aufbauten für den Schienengüterverkehr

Was bringt es? Wer profitiert davon?
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Methodik für Konzeption, Konstruktion, Auslegung und Betrieb von Transportbehältern

→ Förderung eines zukunftsorientierten & nachhaltigen Güterverkehrs auf der Schiene



1. Einleitung

2. Anwendungsbereich und Motivation

3. Terminologie

4. Vorgehensweise für Entwicklung

5. Normenübersicht

6. Konstruktion

7. Statische Festigkeitsanalyse

8. Schwachstellenidentifikation und Sicherheiten

9. Betriebsfestigkeitsanalyse

10. Instandhaltungsplanung

Aufbau des Leitfadens

Hauptteil:

▪ Zusammenfassung allgemeiner 
maschinenbautechnischer 
Vorgehensweisen

▪ Verweise auf 
ausführliche Quellen

▪ Normenübersicht je Thema mit 
Zusammenfassung der jeweils 
wichtigsten Informationen

▪ Berücksichtigung von 
Nachhaltigkeitsaspekten

▪ Blick über Tellerrand zu 
anderen Branchen
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Aktueller Stand

▪ Projekt endete 2025

▪ Kontinuierliche Weiterentwicklung

▪ Inhalte aktuell halten

▪ Themen ergänzen

▪ Anwendungserfahrungen einbauen
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Realitätsnahe Lasten?

▪ Statische Ersatzlasten aus Normen

→ Überdimensionierung!

▪ Keine realen Lasten vorhanden oder 

nur sehr schwer verfügbar
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Problem

▪ Reale Lasten aus Zugfahrten ermitteln

→ Betriebsfeste Auslegung

→ Tatsächlichen Leichtbau der   

Aufbauten ermöglichen

Abhilfe
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BETA SGV
BetriebslastenErmittlung im Transport von Aufbauten im SGV

▪ Erfassung von Betriebslasten zwischen Container und Wagen unter realen 

Bedingungen 

▪ Messkonstruktion: Entwicklung, Konstruktion und Festigkeitsnachweis

▪ Lastkollektive systematisch klassifizieren, belastungsspezifische 

Besonderheiten identifizieren

▪ Ermittlung zuverlässiger Daten für die Bewertung der Ermüdungsfestigkeit 

und der Belastungsprofile

→ Rückfluss in Leitfaden
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Ziele
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BETA SGV
BetriebslastenErmittlung im Transport von Aufbauten im SGV

▪ sehr eingeschränkter Bauraum

▪ Messeinrichtung zwischen Aufbau und Wagen → geringe Bauhöhe

▪ mechanisch hohe Beanspruchung der Messdosen während Fahrt

(v.a. relativ zu Baugröße)

▪ Verfügbarkeit Messdosen

▪ Logistikpartner

▪ Zertifizierung/Zulassung ?
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Herausforderungen
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VIELEN DANK FÜR IHRE 
AUFMERKSAMKEIT!
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