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Idee / Forschungsleitfrage(n) @+ AgriSens

DEMMIN 4.0

AWie zuverlassig sind die Informationen aus der
Fernerkundung?

AWelchen Mehrwert fir Ressourcenschonung, Klimaschutz und
Betriebswirtschaft bieten Fernerkundungsdaten?

AWelche Fernerkundungsdaten:
Satellit, Flugzeug, oder Drohne?

AWie werden die Daten zu Entscheidungshilfen fiir die
Landwirtschaft ?

AWelche Kosten verursacht die Fernerkundung?

AWelche Strategien und Qualifikationen helfen den Menschen in
der Landwirtschaft bei der Nutzung der Informationen aus
den Daten?



Unser Ansatz

-

Methodische Grundlagen
Ausgangslage der Digitalisierung von Praxisbetrieben
Daten Innovationspool
Vegetation, Boden Klima und Umwelt
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Satellit

% AgriSens

DEMMIN 4.0

Werkzeuge

Flugzeug

Drohne

Maisflache, 2024, Foto B. Weier

Drohnenflug 2024 LVAT, Foto M. Kunz

Daten Informationen Services
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AgriSens DEMMIN - Projektstruktur <@+ AgriSens

DEMMIN 4.0
/ Anwendungen \

Stand der Bestandsmonitoring und
Digitalisierung Ertragsabschéatzung

Nachhaltige

Informationen Bewirtschaftung

uber Klima,
Pflanze und
Boden

Steinerfassung

Geodaten

Bewasserung
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Vergleich FE -Technologien 03’Agri$ens

(Qualitat, Flachenleistung, Kosten, Anwendbarkeit) DEMMIN 4.0
Verfahren Satellit Kleinflugzeug Multirotor Starrfligler -

(Sentinel -2) (Cessna) Drohne Drohne
Qualitat der
(LufBilder + +++ +++++ +++++
Flachenleistung PN et + 4t

(ha pro Stunde)

Verfahrenskosten + + +++ +++4++
b

(pro ha) RTETLYODPEFRT LI 1 LYOAO: RIi LI TLIYYOTRITET ILYOO: §
Anwendbarkeit/ + 4+ 4+ 4+
Schwierigkeitsgrad

Skalierung von + sehr gering bis +++++ sehr hoch

Der Einsatz von Drohnen und Vergleich mit anderen Fernerkundungsmethoden im Pflanzenbau
Quelle: Paul Gutschow (HS-NB), eigene Darstellung
Bezogen auf 1000 ha Ackerland, einmalige Befliegung

HOCHSCHULE
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Bestandsmonitoring & LjKi 030Agri5ens

Julius Kiihn-Institut

Ertragsabschatzung

Satelliten -gestitzte Optimierung des Einsatzes von Betriebsmitteln und flachenhafte Erfassung der

Vegetationsentwicklung (z.B. aktuelle Biomasse) via Satellit, mittels Daten der Sentinel -2 (und -3)
Copernicus Mission
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Ableitung Blattflachenindex fiir Winterweizen aus Sentinel-2 Daten

In Arbeit: Orientierungshilfe fiir die Nutzung von nformationsservices  fir Landuirte B data server B
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Winterraps und Winterweizen (bis August 2025)
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Bestimmung von Vitalitatsdefiziten <& AgriSens

DEMMIN 4.0

Exemplarische Verfugbarkeit wolkenfreie Sentinel -2 Szenen wéhrend der Vegetationsperiode 2023
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Organischer Kohlenstoff (SOC) "'Agr'Dﬁﬁ.?4§
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Ward et al. (2024). Estimating Soil Organic Carbon using multitemporal PRISMA imaging spectroscopy data . Geoderma, 450, 117025.
https://doi.org/10.1016/j.geoderma.2024.117025
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Unterstltzung nachhaltiger Bewirtschaftung -

AgriSens
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Ziel:

Werkzeug zur Entscheidungsunterstitzung  flr die
Bewirtschaftungsplanung potentieller Minderertragsflachen

Werkzeug: mobile Anwendung @FieldMApp
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leldMAppl " | |

A prazise Erfassung von Minderertragsflachen wahrend der ““!!. R
Bewirtschaftung @t...,lI il
A automatisierte Erzeugung digitaler Karten zu innerhalb von

Anbauflachen gelegenen potentiellen  Minderertragsflachen und deren
Eigenschaften

Beispiele fur erfassbare Minderertragstypen

Schadgrasnester/

Disteln
(Photo : E. Borg)

Wildschaden

Auswinterungen
(Photo : A. Klamm)

(Photo : E. Borg)

Boden-/Reliefbedingte

Minderertragsflachen
(Photo : E. Borg)

14
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" s, Data Cube
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Karte der o | w"it " & Entwicklung der
Minderertragsflachen g ) | @ Vitalitat der Anbaufriichte

automatisch erstellt mit Satellitenbildern kartiert
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Steindetektion < AgriSens

Problemstellung und Ziele

A Feldsteine kdnnen immense Schaden an
landwirtschaftlichen Nutzmaschinen
verursachen (Steinlese erforderlich)

A Einsatz von Drohnen und Kl zur automatischen
Erkennung und Verortung um Vorgang effizienter,
gezielter A flachen-, ressourcen- und
betriebsmittelschonender zu gestalten

Feldsteine 6 eine nachwachsende Ressource

Ziele :

A ldentifikation potentiell maschinengefahrdender Steine und Ausschluss harmloser
Ackerkrume aus Drohnendaten mittels morphologischer und thermaler Eigenschaften

A Service eines digitalen Lageplan mit punktgenauer Lokation der Steine zur gezielten
Ansteuerung oder zum Ausschluss von steinfreien Bereichen "
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Steindetektion 9o AgriSens

DEMMIN 4.0

Kl Modell

Kl liefert mit Prazision
von 75-90% Lage und
Grof3e der Steine

"*sagpumsmnamsmnuns

Anhand von (Drohnen -)Bildern

(@) e i ¥ () werden Trainingsdaten fir K

o Eickl el . |

}"ﬁﬁm"""‘a""-‘-pﬂ erste Informationen werden via

e :"l# Internet direkt auf das

E!l*r'“"'fi‘ni,ﬁ Terminal der Landmaschine

@Eﬁ.#’!& i Ubertragen
17
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https://mlu.maps.arcgis.com/apps/instant/basic/index.html?appid=f9f6a98401f44084be80c9a7ec02ab7f
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Steindetektion " AgriSens
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DEMMIN 4.0

A Untersuchungen verschiedener Sensoren,
Aufnahmeparameter zur Bestimmung der
Eignung zur Detektion

A Experimente zu:

A optimalen Flugparametern (Uhrzeit,
Flughohe vs. Flachenleistung)

A mit verschiedenen Plattformen (Multirotor
vs. Starrfllgler )

A Detektion mittels objektbasierter Kl
A Erstellung eines eigenen
Trainingsdatensatzes mit markierten Steinen

A Standardisierte Implementierung des
Workflows als digitaler Lageplan auf
Landtechnik
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MARTIN-LUTHER-UNIVERSITAT

Ergebnisse " e

A Detektion nicht moglich mit alleiniger Aufnahme von:
A RGB-Daten
A LIDAR Daten
A Radar-Daten (Ground Penetrating Radar)
A Multispektral -Daten (in Anlehnung an LANDSAT & Sentinel 2)

AKombination aus Thermal - und RGB-Befliegung liefert
beste Ergebnisse

ABefliegungszeitpunkt:
In vegetationsfreier Zeit ca. 1h nach Sonnenuntergang
(thermale Differenz zwischen Stein und Ackerkrume am
hochsten)

AKI mit eigenen Trainingsdaten liefert aktuell eine
Treffergenauigkeit von 80%

\\

000

AgriSens

DEMMIN 4.0
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Anwendungsfall Bewasserung

Beregnungsoptimierung mit Hilfe von FE -Daten

AZiel:

AErstellen von Karten fiir teilschlagspezifische Bewasserung
A Entscheidungshilfe fir den Landwirt (tagesaktuell)
AMdglichst kostenguinstig und einfach in die Praxis umsetzbar
AAnwendung von FE -Technologien

AMotivation

AOptimierung der Beregnung fir:
A Ressourceneffiziente Nutzung von Wasser
A Reduktion der Kosten (Energie, Wasser, Arbeitszeit)
A Optimierung des Ertrags

fae
MARTIN-LUTHER-UNIVERsiTAT ~ Deutscher Wetterdienst %
HALLE-WITTENBERG Wetter und Klima aus einer Hand N ‘

AgriSens

DEMMIN 4.0



Bewasserung, Beispiel Kartoffel <@+ AgriSens
DEMMIN 4.0

1 - Feld- und Laborforschung zeigt zu hoch 2 - Smartes fernerkundliches

dosierte Bewasserung auf Wasserbilanzmodell ermoglicht

teilschlagspezifische Ableitung des
Wasserverbrauchs bzw. des Defizits

Kochrezept als Anwendungsbeispiel unter

Messung und Modellierung lassen das Defizit
analysieren und dem Pflanzenwasserbedarf bzw.
technischen Bewéasserungsbedarf zuordnen.

) ) _ o Farmwissen.de
Verfugbare offentlich zugangliche Daten und _ _ _
Modellierung helfen bei der Analyse QR Code AF2 0 Greenspin App, Shiny App und Farmwissen
= - nutzbare Feldkapazitat i ey Messgerit Fe—— l
= - glinizon (Vol.-%) e ;- ¢ Arable-Sentek-Kombination -+
| (B ! s »’ = B Pessl-Sentek-Kombination
ean ¢ ? ) : 2 B Pessl-Sentek-Hellmann-Kombination
i~ -4 - ¥y e F kumulierte Wasserbilanz fiir DOY 160
*’T 4 ‘b e ' S l .60 mm
L 50 mm
I\/Ieteostatlon , Modell, UAV i s
i '..,‘ ) V/
und Satellit ermogh@hten e i %GFz @8
€S, bis zu 12% W@séer EZL;Q . y P N
S p ar e n - ! i* " - Deutscher Wetterdienst % Eggéﬂ%ﬁ?}
Klein- Kagen | i 5‘,"- . ‘ 3 Wetter und Klima aus einer Hand Ny
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https://farmwissen.de/praxisleitfaden/show/index.php?prax_id=109
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Wasserbilanz mittels Fernerkundung <@s” AgriSens

DEMMIN 4.0

A Prinzip: Wasserbilanzmodell mittles NDVI (UAV und/oder Satellit) und smarten
Wetterstationen

A Kc-Wert aus Bodenstation ( Arable) A Kopplung zur Fernerkundung (UAV/Satellit)

Correlation between NDVlgs and NDViyy

Kumulierte
b Wasserbilanz

Beregnungsdaten

—
Beregnungshdhe im ersten Beregnungsdurchgang 2022
[mm], DOY = 165 - 169
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Month

Wasserbilanz mittels Fernerkundung

May June July August September  Octobre

April

Datenverfligbarkeit
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Cumulated Water Balance at DOY (DAP) = 253(144)

Cumulated Water Balance [mm] at DOY (DAP) = 253(144)
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Water Balance [mm]

Cumulated Water Balance [mm] at DOY (DAP) = 251(142)

* AgriSens

Planet

Water Balance [mm)]

DEMMIN 4.0

Cumulated Water Balance at DOY (DAP) = 251(142)

1007

Plot sample
-1
-2
3
-y

Doy
Wasserbilanz-WebViewer
Cloud-optimized GeoTIFFs served directly from the AgriSens Datacube
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Schaffung niederschwelliger Losungen

% GFZ

Helmholtz-Zentrum
fiir Geoforschung

Julius-Maximilians:
UNIVERSITAT
WURZBURG

20 40

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus einer Hand

©
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AgriSens

DEMMIN 4.0

Niederschlagserfassung

Wetterradar (X -Band)

FURUNO (WR 2120)

Measurement Network DEMMIN
BPrecipitation amount [mm] 31.07.2023

.CT-III; ""'E‘" ":'i-,ﬁ = iy

'll'll 'I Rregnet 'I'll': 'i
'l |||E"~"| |
@' ' 51;!":,!I..|

% GFZ )

Helmholtz-Zentrum
fiir Geoforschung

D 5 10 20 Kilometeris]

https://rz_-vm103.gfz -potsdam.de/xregnet/signin
Datenportal Xregnet

Standort Hochschule Neubrandenburg
Radius ~70 km

HOCHSCHULE )
NEUBRANDENBURG Deutscher Wetterdienst 24

sity of Applied Sciences Wetter und Klima aus einer Hand



https://rz-vm103.gfz-potsdam.de/xregnet/signin

X-Band -Radardaten im Vergleich .}o AgriSens
mit den C -Band -Radardaten des DWD

C-Band Radar (1 km raumliche Auflésung) X-Band Radar (100 m raumliche Auflésung)

[ Measurement Network DEMMIN b 3 & [ Measurement Network DEMMIN

C-Band Wetherradar 26.08.2022 07:50 p.n X-Band Weatherradar 26.08.2022 07:50 p.m.
Precipitaion [mm] 4 Precipitation [mm]
0 5 o

o-1 -o 1
Bl 10-20 20
Bl 20-50 - 0-5.0

Bl s50- 100 Bl s0- 100
B 10.0-150 Il 10.0-15.0
Il 150-200 | Il 150-200

NEUBRANDENBURG Deutscher Wetterdlenst
Helmholtz-Zentrum = © == © | opiedscionces und Klima aus el rHand

fiir Geoforschung

% GFZ HOCHSCHULE
% GFZ ., 5



WRalNfo 'i'AgriSens

DEMMIN 4.0

ETA st die erste Software, die die Verarbeitung
WY von Rohdaten des FURUNO -Wetterradars
ermoglicht (WR2100 & WR2120)

Unkorrigierte Reflektivitat Clutter korrigierte Reflektivitat Dampfungskorrigierte Reflektivitat Abgeleitete Niederschlagsmenge
— 60 S0 45 [
60 ;: 60 23 60 ! Y 80
5 10 p :Z E 40 :z E 40- %5 g 40
E 35 % 20 35 B 2 30 % 20
H _ 2 05 e 258 5
» 8 : . » 2 g o 2 5 o
e 20 F b 5% A = 205 >
E‘ 12 %—20 i: 5.40- 15 § -20
g 5 2 _10 5 g_m‘ 10 E
a 9 £
5 :iu —60 ::0 —60 o -50
—bl) —40 —=20 0 20 an B -60 -—40 =20 0 20 40 a0 -60 —-40 -20 () 20 40 60 —-60 -—-40 -20 (] 20 40 60
projection x coordinale [knt) projection x coordinate [km] projection x coordinate [<m] projection x caordinate [<m]
Verfugbar unter:  GitLab zenodo PyPI GFZ Flagship Store Helmholtz RSDO

Software Verdffentlichung :

Kinzel, A., Muhlbauer, K., Neelmeijer , J. and Spengler, D., 2023. WRalNfo : An Open Source Library for Weather Radar
INformation for FURUNO Weather Radars Based on Wradlib . Journal of Open Research Software , 11(1), p.9., DOI:
https://doi.org/10.5334/jors.453
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https://git.gfz-potsdam.de/fernlab/products/furuno/wrainfo
https://zenodo.org/record/7220833#.Y3OZCseZM-U
https://pypi.org/project/wrainfo/
https://www.gfz-potsdam.de/en/software/wrainfo-os-library-for-weather-radar-information
https://helmholtz.software/software/wrainfo
https://doi.org/10.5334/jors.453
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DEMMIN 4.0

Transfer in die Praxis

Anwendungen Praxisworkshops mit Partnern

Technologietransfer

Bestandsmonitoring und

Ertragsabschatzung NL m¢ Of @C EiddMEme ss®pénNDhta Cube
NL/3CEi yAOAdACELdi ALmEAe @¢ EA
NLf AGCOCGY BA¢ OEL/ GEi ACeEOZAC

Nachhaltige
Bewirtschaftung

Wissenstransfer

NL m¢ Od aeBeldt@de i Widsenstransferplattformen
NL3edad3 C@06i Ledi LAAOGOI Ei %43 AD
NL NNEi Caed, OSacEi®d Meyin APUEiKADNeO



® :
Aktivitaten (Transfer & Weiterbildung) <@+ AgriSens

DEMMIN 4.0

HOCHSCHULE
NEUBRANDENBURG
University of Applied Sciences

A Einbindung von 17 landwirtschaftlichen Betrieben und 17 vor -
und nachgelagerte Firmen (Landmaschinenhersteller,
Software) und Berater

A B GIS und FE Schulungen fiir die Landwirtschaft mit K&

Teilnehmer:innen Herkunftsorte der

84 Teilnehmenden

. .. .. .. an GIS Schulungen
A 21 Veranstaltungen mit Vorfilhrung von Geraten und digitalen

Techniken (u.a. Agritechnica , Griine Woche, DLG-Tage) mit
1000+ Besucher:innen

A 5 eigene Feldtage (250+ Besucher:innen)

A Zusammenarbeit von 1 Hochschule, 3 Universitaten, 4
Forschungseinrichtungen, tw. an verschiedenen Standorten, 1
staatliche Behdrde sowie mit BLE/BMEL

. ~ ~ ~ -
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