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Aggregation

▪ „Binning”

▪ Einsammeln aller räumlichen Objekte 
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▪ count(feature)
▪ sum(feature.rainfall)
▪ avg(feature.temperature)
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▪ myComplexFunction(val1, val2)
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▪ Aggregation schützt individuelle 

Bewegungsprofile?
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Prozessierung raum-zeitlicher Ereignisdaten
Aggregation

▪ Aggregation schützt individuelle 

Bewegungsprofile?

▪ Naja! …

▪ Wahl von Zellgröße und Zeitfenster 

entscheidend
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Prozessierung raum-zeitlicher Ereignisdaten
Häufige Probleme

▪ OGC-Webservices skalieren 

schlecht mit Rohdatenmenge

▪ Darstellungs-Performance bricht mit 

zunehmender Datenmenge ein

▪ Daten müssen erst zum Client wandern

▪ Daher: Aggregation im Backend

▪ Aber mit welchem Gitter?
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Gitter und Gittersysteme

▪ Benutzerdefinierte Gitter

▪ Amtliche Gitter

▪ Diskrete globale Gitter
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Benutzerdefinierte Gitter
Schnell geklickt und generiert
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Benutzerdefinierte Gitter
Schnell geklickt und generiert

▪ Flexible Geometrie

▪ Beliebiger Koordinatenursprung

▪ Eigene Projektion
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Benutzerdefinierte Gitter
Schnell geklickt und generiert

▪ Flexible Geometrie

▪ Beliebiger Koordinatenursprung

▪ Eigene Projektion

▪ Nicht „nachhaltig“

▪ Schlechte Vergleichbarkeit von 

Zelldaten in benutzerdefinierten Gittern
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Amtliche Gitter
Geographische Gitter für Deutschland (GeoGitter Inspire)
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Amtliche Gitter
Geographische Gitter für Deutschland (GeoGitter Inspire)

▪ Koordinatenbezugssystem

▪ ETRS/LAEA, flächentreu

▪ (ETRS/UTM, winkeltreu)

▪ Lizenz: dl-de/by-2-0
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Amtliche Gitter
Geographische Gitter für Deutschland (GeoGitter Inspire)

▪ Koordinatenbezugssystem

▪ ETRS/LAEA, flächentreu

▪ (ETRS/UTM, winkeltreu)

▪ Lizenz: dl-de/by-2-0

▪ Auflösungsstufen: 7

▪ „Bedingt hierarchisch“ = inkonsistente 

Eltern-Kind-Beziehung
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Benutzerdefinierte und amtliche Gitter
Nachteile beider Ansätze

▪ Schlechte Vergleichbarkeit von 

Zelldaten in globalem Kontext
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Benutzerdefinierte und amtliche Gitter
Nachteile beider Ansätze

▪ Schlechte Vergleichbarkeit von 

Zelldaten in globalem Kontext

▪ Tooling: keins

▪ Aggregation („Binning“) schwerfällig

▪ GROUP BY
ST_Intersects(point, cell)
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Benutzerdefinierte und amtliche Gitter
Nachteile beider Ansätze

▪ Schlechte Vergleichbarkeit von 

Zelldaten in globalem Kontext

▪ Tooling: keins

▪ Aggregation („Binning“) schwerfällig

▪ GROUP BY
ST_Intersects(point, cell)

▪ GROUP BY 
ST_SnapToGrid(point, 500.0)
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Diskrete globale Gittersysteme
Discrete Global Grid Systems (DGGS)
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Diskrete globale Gittersysteme

▪ Google S2

▪ Uber H3

▪ A5

▪ IGEO7

▪ HEALPix

▪ IVEA7H

▪ Geohash

▪ …
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Diskrete globale Gittersysteme
Vordergründige Argumente

▪ Ermöglicht globale Analysen

▪ Unabhängig von 2D-Projektionen

▪ Viele Auflösungsstufen
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Diskrete globale Gittersysteme
Vordergründige Argumente

▪ Ermöglicht globale Analysen

▪ Unabhängig von 2D-Projektionen

▪ Viele Auflösungsstufen

▪ Hierarchisch

▪ Definierte Eltern-Kind-Beziehungen

▪ Definierte Umrechnung zwischen 

Auflösungs-Leveln
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Diskrete globale Gittersysteme
Vordergründige Argumente

▪ Eindeutige Zell-IDs als Indizes

▪ Vergleichbarkeit und „Portabilität“

▪ Stabilität von Algorithmen
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Diskrete globale Gittersysteme
Vordergründige Argumente

▪ Eindeutige Zell-IDs als Indizes

▪ Vergleichbarkeit und „Portabilität“

▪ Stabilität von Algorithmen

▪ Tooling für diverse Software-Stacks

▪ latLngToCell(lat, lng, res)
▪ latLngToCell(51.539, 9.936, 9)
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Diskrete globale Gittersysteme
Vordergründige Argumente

▪ Eindeutige Zell-IDs als Indizes

▪ Vergleichbarkeit und „Portabilität“

▪ Stabilität von Algorithmen

▪ Tooling für diverse Software-Stacks

▪ latLngToCell(lat, lng, res)
▪ latLngToCell(51.539, 9.936, 9)
-> cellID 891f13742b3ffff
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▪ Tooling für diverse Software-Stacks

▪ latLngToCell(lat, lng, res)
▪ latLngToCell(51.539, 9.936, 9)
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▪ latLngToCell(51.539, 9.936, 8)
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Diskrete globale Gittersysteme
Vordergründige Argumente

▪ Eindeutige Zell-IDs als Indizes

▪ Vergleichbarkeit und „Portabilität“

▪ Stabilität von Algorithmen

▪ Tooling für diverse Software-Stacks

▪ latLngToCell(lat, lng, res)
▪ latLngToCell(51.539, 9.936, 9)
-> cellID 891f13742b3ffff

▪ latLngToCell(51.539, 9.936, 8)
-> cellID 881f13742bfffff

▪ GROUP BY cellID
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Diskrete globale Gittersysteme
Kleiner Vergleich

44
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Eigenschaft BKG-Gitter S2 H3

Koordinatenbezugssystem projiziert, flächentreu
WGS48

(intern Einheitskugel)

WGS84

(intern gnomonisch)

Anwendungsregion DE, EU global global

Auflösungsstufen 7 31 16

Geometrie Quadrat „Quadrat“/Quadtree Hexagon

Kürzeste Kantenlänge 100 m ~ 1 cm ~ 58 cm

Stabilität der Hierarchie mittel gut (×4) mittel (~×7)

ID kodiert Hierarchie implizit ja ja

Open-Source-Ökosystem klein mittel groß

Lizenz dl-de/by-2-0 Apache 2.0 Apache 2.0
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Praxisbeispiel ErlebensAtlas
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Projekt ErlebensAtlas
Demo als Web-Karte und Video

46
Michael Scholz, 2026-03-26, FOSSGIS basemap.de © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0

https://www.dlr.de/de/ts/forschung-und-transfer/projekte/erlebensatlas
https://ts.dlr.de/maps/?locale=en#/viewer/67
https://www.youtube.com/watch?v=RAKXtfU_DAY
https://www.bkg.bund.de/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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Ausblick und OGC-Aktivitäten

Michael Scholz, 2026-03-26, FOSSGIS Bildquelle: h3geo.org, © MapBox © OpenStreetMap

https://h3geo.org/


Tooling

▪ DGGAL, the Discrete Global Grid Abstraction Library

▪ Implementiert den Standard OGC API - DGGS

▪ Vgrid als Python-Library und als Vgrid-Plugin für QGIS 
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OGC AI-DGGS Pilot
„Spatial tokens“ als „common spatial language“

53
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OGC AI-DGGS Pilot

“D    c ll                i l A 

w      k n         l n u    m d l ”

Quellen und Ressourcen:

▪ From chat to map: How DGGS + Agentic AI turn geodata into verifiable decision-making bases

▪ AI-DGGS Pilot for Disaster Management

▪ Video-Aufzeichnung des AI-DGGS-Workshops
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Weitere Ressourcen

▪ The Shape That Actually Wins at Everything

▪ Hexbin vs. H3

▪ A5 vs. H3: Visualisierung der Inkonsistenzen von H3-Flächeninhalten im 

Gegensatz zu A5, dessen Zellen uniforme Flächeninhalte auf einer 

Auflösungsstufe besitzen

▪ IGEO7 vs. H3

▪ IGEO7 vs. S2
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If the structure stays the same,
your algorithms stay the same 

Bildquelle: An aperiodic monotile, David Smith et al., CC BY 4.0

https://cs.uwaterloo.ca/~csk/hat/
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
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