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Benotigt das Automatisierte Fahren die Infrastruktur? 4#7
Die bekannten Standpunkte DLR

» Infrastruktur kann nicht auf die Anforderungen
der Automatisierung abgestimmt werden.

» Fahrzeuge sollen weite Teile des Netzes
befahren, ohne Abstimmung mit der Infrastruktur.

» |nfrastrukturumbau ist teuer und aufwendig.

= |nfrastruktur sichert das automatisierte Fahren
ab, minimier Risiken und macht es robuster.

» Die Vernetzung der Infrastruktur mit Fahrzeugen
kann die Effizienz des Verkehrs erhohen.

» Infrastruktur reduziert die technische Komplexitat Quelle: Tagesschau.de
hitps://www.tagesschau.de/wirtschaft/unterneh
der Fahrzeuge- . men/google-waymo-cruise-robotaxis-100.html
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Wir befinden uns auf einer traditionsreichen Reise
Abschnitt 1924 - 2024

Die Verkehrstechnik regelte schon frih die
,2neuen” Verkehrsstrome (1924).

Die ,Kraftwagenstral3e” regelte auf die
Anforderungen schneller Automobile (1932).

Die ,selbsterklarende Stral3e” soll mit wenig
Schildern interpretiert werden (RAL 2012).

Die Verkehrstelematik steigert Sicherheit
und Qualitat des Verkehrsflusses (1980er).

Prometheus legte zentrale Grundlagen fur
Vernetzung und Automatisierung (1985).

IMoGer automatisiert eine bestehende
Buslinie in BS mit innovativen Fahrzeugen
und Infrastrukturunterstutzung (2024).
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Was sagen die Gesetze?

Richtlinie (EU) 2023/2661 des Europaischen Parlamentes und
des Rates vom 22. November 2023 zur Anderung der Richtlinie
2010/40/EU zum Rahmen fur die Einfuhrung intelligenter
Verkehrssysteme im Strafldenverkehr und fur deren Schnittstellen
zu anderen Verkehrstragern.

Umsetzung der Richtlinie im IVS-Gesetz (in der Novellierung)

Vorrangiger Bereich IV:

Weitere Entwicklung und Implementierung kooperativer
intelligenter Verkehrssysteme zur Unterstutzung der
kooperativen, vernetzten und automatisierten Mobilitat.

Spezifikation von Diensten, die auf der Kommunikation zwischen
Fahrzeugen untereinander und mit der Infrastruktur beruhen.

Spezifikationen fur die Verwaltung von Sicherheitsberechtigungs-
nachweisen von C-IVS-Diensten in der EU.
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Amtsblatt

DE
der Europiischen Union Reihe L

20232661 30.11.2023

RICHTLINIE (EU) 2023/2661 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 22. November 2023

zur_Anderung der Richlinie 2010/0/EU zum Rabhmen fir die Finfuhrung inselligenter
und fiir deren

(Text von Bedeutung fir den EWR)

DAS EUROPAISCHE PARLAMENT UND DER RAT DER EUROPAISCHEN UNION —

gestlitzt auf den Vertrag Gber die Arbeitsweise der Union, insbesondere auf Artikel 91,
auf Vorschlag der Europsischen Kommission,

nach Zuleitung des Entwurfs des Gesetzgebungsaks an di len Parlamente,

nach Stellungnahme des Europiischen Wirtschafis- und Sozialausschusses (),
nach Anhorung des Ausschusses der Regionen,

gemak dem ordentlichen Gesetzgebungsverfahren (),

in Erwigung nachstchender Griinde:

(1) In der Mitteilung der Kommission vom 9. Dezember 2020 mit dem Titel Strategic fiir nachhaltige und intelligente
Mobilitit: Den Verkehr in Europa auf Zukunfiskurs bringen® (im Folgenden Strategie fir nachhalige und
intelligente Mobiliti) wird die Einfuhrung intelligenter Verkehrssysteme (IVS) als wichtige MaBnahme fur die
Schaffung, ciner vernetzten und automatisierten multimodalen Mobiliit und somit for den Wandel des
caropilschen Verkehrssysiems gevanni, um das el iner effsienten, schere, nachhaligen, intllgenien und
resilienten Mobilitat zu erreichen. Dies ergnat die im Rahmen der |
angekindigten Mafnahmen zur Forderung der multimodalen Logistik. In s Strategie fir nachhaltige und
intelligente Mobilitat wurde auerdem fur 2022 cine Uberarbeicung der Delegierten Verordaung (EU) 20171926
der 0 um die Datcrsitze sowic dic
Bewertung der Notwendigkeit von Regulierungsmafinshmen in Bezug auf dic Rechte und Pflichten von Anbictern
multimodaler digitaler Dicnste sowie einer Initiative Fir den einschlieRlich
aufzunchmen. Mit der vorliegenden Richiinie sollte sichergestelll werden, dass IVS-Anwendungen im
StraBenverkehr eine nahilose Integration mit anderen Verkehrstrigern wic der Schienc oder der aktiven Mobilitit
ermoglichen und so — wann immer dies moglich ist — eine Verlagerung auf diese Verkehrsiriger erleichtern, um
die Effizienz und Zuganglichkeit zu verbessern.

{2

In der Strategie fiir nachhaltige und imelligente Mobilitit wird das Ziel bekriftigt, bei allen Verkehrstrigern in der
Union die Zah! der Todesopfer bis 2050 auf nahe null zu verringern. Mehrere der unter die Richtlinie 2010}40/EU
des Europiischen Parlaments und des Rates () fallenden Manahmen tragen zur S!(hvrhm d.cr Verkehrsteilnehmer
bei, wie z. B. eCall, fir die S relevante Vi
far sichere und gesicherte Parkplitze fr Lastkraftwagen und andere gewerbliche }-ahrc:uge die gemiR der
Delegierten Verordnung (EU) 2022/1012 der Kommission () zertifiziert sind.

() ABLC 290 vom 29.7.2012, 5. 126.

0 Standpunk des Europiischen Parlaments vom 3. Oklober
23, Okaober 2023,

nung (EU) 2017/1926 der Kommission vom 31. Mai 2017 zur Enganzung der Richilinie 2010/40EU des

ments und des Rates hinsichtlich EU-weiter (ABLL 272

2023 noch nicht im Amisblatt veroffentlicht) und Beschluss des Rates vom

1 Delegierte Ve
Europdischen

vom 21.10.2017, 5. 1)

% Richtlinie 2010/40/EU des Europiischen Parlaments und du Rates v um 7 Juh 2010 zum Rahmen fir die Einfihrung intellipenter
chi (ABLL 207 vom 6.8.2010,. 1),

0 Delgirtc Verondoug (EU) 202311013 des Koo o 7. ‘\pn\ 2022 s Equm\mg der Verordnung (EG) Nr. 56112006 des

Europaischen Parlaments und des Rases hinsichdich der Fesiegung von Nomen fur das Dienstleistungsniveay und das

Sichephesnives von sichere und gesiehercen Prklichen o dey Verkhre o deren Zerfzierung (ABLL 130 vom 2662021

ELL http://data.europa.cufelifdir}2023/2661 fof

DLR



Interaktionsformen 4#7
DLR

= Mensch erfasst und interpretiert die
Verkehrssituation und steuert das Fahrzeug. Fahrzeuge

= Mensch kontrolliert kontinuierlich wahrend der
Fahrt die Betriebssituation des Fahrzeuges.

» Fahrzeug und Strale bilden jeweils ein HMI.

Mensch und
Verkehrsteilnehmer
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Interaktionsformen 4#7
DLR

= Mensch erfasst und interpretiert die

Verkehrssituation und steuert Fahrzeug. 4_®_

= Mensch kontrolliert kontinuierlich wahrend der ]
Fahrt die Betriebssituation des Fahrzeuges. Kommunikation

» Fahrzeug und Stral3e bilden jeweils ein HMI.

m .. Kontrolle -

» Mensch zieht sich schrittweise aus der Steuerung
des Fahrzeuges zuruck.

= Modell 1: Hoch digitalisierte Fahrzeuge soll HMI der
Mensch-Infrastruktur-Interaktion interpretieren. e
= Modell 2: Stral3e bietet eine auf digitale Interaktion

spezialisierte Machine2Machine-Interface an.

Michael Ortgiese - Die Rolle der Infrastruktur fir das automatisierter Fahren - 3. September 2025




Agenda ‘#7
DLR

= Einfuhrung und Ruckblick

» Herausforderungen automatisierter Mobilitatssysteme
= Anwendungsfalle

» Systemblick

» Schlussfolgerungen

Michael Ortgiese - Die Rolle der Infrastruktur fir das automatisierter Fahren - 3. September 2025



Digitale HD-Verkehrsbeeinflussungsanlage 4#7
KoMoDnext DLR

« Ubertragung von Statusmeldungen (CAM),
Warnmeldungen (DENM) undMalinahmen

« Unabhangigkeit vom physischen Anzeigen

» Bereitstellung der Stauwarnungen, zulassigen
Hochstgeschwindigkeiten, Warnhinweise

AS BUDERICH

* Unterstltzung automatisierter taktischer
Fahrentscheidungen zur Verbesserung des
Verkehrsflusses und der Sicherheit

* Verkehrslage und Witterungsbedingungen uber
statischen und mobilen Sensordaten zur
Erhohung der Sicherheit
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Knotenpunktpilot 4#7
KoMoDnext DLR

« Detektion von Verkehrsteilnehmern im Knoten

» Bereitstellung vorverarbeiteter Sensordaten fur
Integration in Local Dynamic Map (LDM)

« Ubermittlung vorverarbeiteter/fusionierter Daten
als Cooperative Perception Message (CPM)

» Sicherheitsgewinn bei automatisierten
Knotendurchfahrten durch detaillierte
Umfelderfassung im Sensorverbund

« Redundante Kommunikation und Funktionen zur
Erhohung der funktionalen Sicherheit des
Gesamtsystems im automatisierten Fahrzeug
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Kooperative LSA-Steuerung
KoMoDnext

« Datenaustausch Fahrzeug — Lichtsignalanlage.

« LSA-Versorgungsdaten (MAP) aus der Planung
im Verkehrsingenieurarbeitsplatz (VIAP).

«  Hybride Kommunikation mit der OPNV-OBU
(Short Range / Long Range).

«  Optimierung und Absicherung sowohl von
Fahrzeug- als auch von LSA-Steuerung neue
verkehrstechnische Kenngrolien.

«  Optimierte OPNV-Priorisierung durch detaillierte
Informationen des Fahrzeugverlaufes
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Pradiktive Perzeption 4#7
KoMoDnext DLR

«  Ubertragung von Statusmeldungen (CAM) und
Warnmeldungen (DENM)

* Fusionierung von Fahrzeugdaten mit
stationaren Daten in den Datenkonzentratoren

* Verkehrslageinformationen und Warnungen

« Erhdhung der Effizienz und Verkehrssicherheit
mit und ohne Automatisierung

* Detalillierte Verkehrslageanalyse und Analyse
der Witterungsbedingungen auf der Grundlage
von statischen und mobilen Sensordaten
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Kommunikations- und Systemarchitektur

Service Provider Content Provider Content Content Provider StraBenbaulasttrager
Industrie Industrie Aggregator BMVI Stadt / Land / Bund

mCloud 4—.

LSA-Data
Provider

Verkehrs-
ingenieurs-
arbeitsplatz

Verkehrs-

OEM Backend At

Fahrzeug
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Automatisierung als ganzheitliche Aufgabe
Beispiel OPNV

(einige) Herausforderungen

einige) Rollen der Stadte

Beschaffung von
Fahrzeugen

Michael Ortgiese - Die Rolle der Infrastruktur fir das automatisierter Fahren - 3. September 2025

Netzplanung

Genehmigung von
Betriebsbereichen



Agenda ‘#7
DLR

= Einfuhrung und Ruckblick

» Herausforderungen automatisierter Mobilitatssysteme
» Anwendungsfalle

» Systemblick

» Schlussfolgerungen

Michael Ortgiese - Die Rolle der Infrastruktur fir das automatisierter Fahren - 3. September 2025



Zusammenfassung und Schlussfolgerung
DLR

= Die Auslegung der Infrastruktur auf das
automatisierte Fahren ist nicht ,Common Sense®“.

» Problem: Das heutige System ist auf die
Interaktion Infrastruktur — Mensch ausgelegt.

= Intermediar® Mensch fehlt: funktional & rechtlich

» Ein optimiertes, automatisiertes und vernetztes
Mobilitatssystem hat neue Designanforderungen.

= Systeme mussen integriert, geplant und
betrieben werden - horizontale und vertikale
Transformationsprozesse sind zu verzahnen.

» Ein integriertes Gesamtsystem erhoht somit die
Sicherheit, beschleunigt die EinfuUhrung und
steigert die Innovationskraft.

» Europaische Wege sehen anders aus als
amerikanische, auch bei der Automatisierung!
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