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Stellen Sie sich vor: Morgen...

...kaufen Sie ein neues Auto.

Welches Antriebssystem?

. Batterie-
[Verbrenner] [ Hybrid }[ elektrisch }

- Nutzungsdauer: ca. 9 Jahre
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...investieren Sie in ein neues Schiff. = P

Welches Antriebssystem? Welcher Treibstoff?

[ Hybrid ]
[ Verbrenner ] [ Brennstoff-J [ Batte'rie- J [ Wind J
zelle elektrisch
Diesel LNG Methanol Ammoniak W:tsc)sftfer-
[ Dual Fuel ]

- Nutzungsdauer: 30 Jahre




Aktuelle Herausforderungen 4#7
DLR

» Ostsee ist ein stark befahrenes Seegebiet (>3500 Schiffe / Monat)

» Hohe Unsicherheiten einzelner Akteure im Bezug auf Verfugbarkeit, Regulatorik und Kosten
= Bisher geringe Adaption:

Schiffsantriebssysteme - Ostee

Alternativ  »

Alternative Antriebssysteme

Diesel-Elekirisch [l Wind & Diesel [l
viesel 4-Takt [N Brennstoffzelle & Batterie ]
Diesel 2-Takt [N Batterie [N
500 1000 1500 2000 2500 3000 2500 Batterie & Diesel S 0

- Heutiger Vortrag: Ansatzpunkte der Transformation anhand von Beispielen fur Flotte und Hafen
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Digitalisierung und Szenarienetwicklung der Flotte

» Verfolgung der Schiffsaktivitat Uber AIS

* Quantifizierung von Energienutzung, Schadstoffen
und Unterwasserlarm

Analyse der Konformitat der Flotte
Identifikation des Neubau- und
Retrofitbedarfs zum Erhalt der
Transportkapazitat

Ausschnitt siidliche Ostsee

2024-2029 2029-2033 2033-2035
: Period
CO, Emissionen der See- Binnenschifffahrt,

Il Tankers (incl. chemical) [IRoRo ships
IBulker carriers [RoPax ships
DLR Projekt ELK

[ Container ships (incl. reefers) IILNG carriers
Il General cargo ships ElGas carriers

- Basis fur Flottenszenarien koordinierter Strategien Retrofit & Neubau Bedarf in Nord- und

z.B. Umriistung Behdrdenschifffahrt / OPNV, Einrichtung griiner Korridore Ostsee (vorlaufig), DLR Projekt MoDA
- Aufschluss uber benoétigte Bunkermengen in Hafen
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Effizienzsteigerung des Betriebs durch eine verbesserte
Koordination der Flotte

Kurzstudie: Just-in-time Potential des Nord-Ostsee-Kanals Stoppzeiten Kiel Leuchtturm

+ Containerschiffe auf Fahrten Richtung Westen jedes 7. Schiff
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Effizienzsteigerung des Betriebs durch eine verbesserte ‘ﬁ
Koordination der Flotte DLR

Just-in-time Einsparpotentiale

Einsparungen auf Fahrten zu

« Reduktion der Geschwindigkeit der vorherigen Fahrt Kiel Leuchtturm

* Mindestgeschwindigkeit 10 kn
« Stopzeiten zwischen 30 min und 6 Stunden auf die
Reisedauer addiert

* speed_slow_kn

Energy Savings (%)

13 14 15 1a 17 15
Previous Speed (kn)

: ol 4170/ _9R0
. Geschwindigkeitsreduktion: 0.2-4.5 kn SSPAIROtENE LRk o 2o
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Hafen Logistikstandorte & Industriegebiete mit Wasserzugang

Logistik

« Hafen sind trimodale Verkehrsknotenpunkte

« Warenumschlag zwischen Wasser, Schiene & Beispiel Hamburg
StralRe in rot: Industrie

Industrie

« Haufig siedelt sich energieintensive Industrie an, z.B.
Huttenwerke (Kupfer, Stahl)

Kraftstoffinfrastruktur

« Heute Versorgung von Schiffen und anderen
Fahrzeugen, uberwiegend mit Diesel

« Zukunftig

« Speicherung, Verarbeitung, Verteilung
verschiedener Energietrager

« Bereitstellung fur Industrie

 \Wasserstoffwirtschaft :
DLR Projekt EMFreiHafen
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Hafen — Zentren alternativer Kraftstoffe & Energietrager ‘#7
DLR

Import groRer Mengen Wasserstoff/
Wasserstoffderivate

Lokale Produktion kann Import sinnvoll
erganzen und Nachfragespitzen abfedern
& Versorgung sichern

Eine entstehende Wasserstoff-Wirtschaft erfordert

Herausforderungen eine starkere Sektorenkopplung

» zukunftige Kraftstoffe haben
hohere Anforderungen

» Verschiedene Kraftstoffe
mussen angeboten werden

« Lade- und Bunkerprozesse
sollten durch die Nutzung
neuer Energietrager nicht
langer dauern " Ny

Logistik und Mobilitat Kraftstoffinfrastruktur

Gebaude .
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Loistik und Mobilitat
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Key Messages

1. Entwicklung koordinierter Strategien
(Flotte & Hafen) fur die Transformation des
Ostseeraums, z.B.
- Umristung der Behérdenschifffahrt, OPNV
—> Einrichtung gruner Korridore

2. Verbesserung der Kommunikationsschnittstellen und
Planungsinstrumente zwischen Schiff und Hafen,
just-in-time, birgt hohe Einsparpotentiale

3. Kunftig wird es entscheidend sein, Angebot und
Nachfrage in unseren Hafen effektiv
zusammenzufuhren und die Sektoren zu koppeln

4. Unterstltzung der Forschungseinrichtungen durch

verbesserte Datensammlung, -verfugbarkeit und
-austausch zwischen den Akteuren (z.B. AlS, Bunker)

Vorstellung DLR Institut fir Maritime Energiesysteme

© DLR/Steffi Kriicke

Ausblick:

Vortrag uber das DLR Forschungsschiff
und Technologieentwicklung an Bord
Dr. Gesa Ziemer

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!
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