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Einleitung
Die Fett - Mager - Brennkammer

Steady State Temperatures over Equivalence Ratio
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Cantera: Goodwin et al., doi.org/10.5281/zenodo.8137090
Dagaut mechanism: Dagaut et al., doi.org/10.1016/j.pecs.2005.10.003

» Anwendbarkeit von Wasserstoff im Fett-Mager Kontext
» Flammenstabilitat

» Low TRL Umgebung mit ginstigem, schnellen turnaround

= Geringe Hardware-Anpassungen
= Tausch der Injektoren

Nutzung von drallstabiliserten nicht-vorgemischten Injektoren
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Verwendete Brenner von Rolls-Royce Deutschland

Konzept: Lokal Fette Bereiche

Variante 3 Variante 4 und Variante 5

Konzept: Schnelle Mischung

Variante 1 Variante 2
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Atmospharische Einzelsektorbrennkammer
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Testbedingungen

= T=2345K (average)

= p=1bar

= dp=4%

= Jeein Punktbei®<lund ®>1
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Optische Messtechnik 2

Original Mirrored

OH*-Chemilumineszenz im Bereich 305 — 325 nm

Post Processing:
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Ergebnisse
Konzept: Schnelle Mischung
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Ergebnisse
Konzept:
Lokal

Fette
Bereiche
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Ergebnisse
Langes und
Kurzes Seal

Johannes Berger, Institut fiir Antriebstechnik, 01.10.2024

0.4 0.6 . 1.0 0.000
Normalized OH*-signal [-]

Schnelle Mischung

0.125

0.250

0.375 0.500 0.625
Normalized H,O-signal [-]

0.750

0.875

Lokal Fette Bereiche

1.000




Inhalt

» Zusammenfassung

Atmospharische Untersuchung von Wasserstoff-Kraftstoffinjektoren fiur Fett-Mager-

Verbrennung im Rolls-Royce Pearl 15 Wasserstoff-Demonstratortriebwerksprogramm

14 Johannes Berger, Institut fiir Antriebstechnik, 01.10.2024



Zusammenfassung

* Insgesamt funf drallstabilisierte Wasserstoff-Injektoren wurden mit zwel
Seals getestet und Aufnahme im des OH*-Radikale und des Eigenleuchten
von Wasserdampf erzeugt

= Zwei Kerosin-abgeleitete Brenner zur schnellen Mischung
» Drei Brenner, die lokal fette Bereiche erzeugen

= Alle Injektoren stabilisierten sich an allen Betriebspunkte und
Flammenstabilisierung zeigt sich in den Scherschichten der inneren und
auleren Rezirkulation

» Flammenankerung am Seal konnte durch den Einsatz eines kurzen Seals
reduziert werden, aber schmalert das Stromungsfeld signifikant

* Die APZ hat sich als einfache und gunstige Moglichkeit zur Erprobung
von Brennerstabilisierung in der Primarzone bestatigt

» Ergebnisse aus Hochdruckversuche zeigen ahnliches Flammenbild

Johannes Berger, Institut fir Antriebstechnik, 01.10.2024
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