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Larm-Vermeidung

= Uberfluggerausch = Emission

= Muss vermieden werden (EU Ziele, DLR Strategie )

= kann ohne technische Hilfsmittel einem Flugereignis
zugeordnet werden

= Nutzen:

1.

Technische Bewertung von
Larmminderungskonzepten

Pott-Pollenske, M.: “Low Noise ATRA — An Aircraft Noise Reduction
Study based on Retro-Fit Technologies”, AIAA 2021-2117, AIAA
AVIATION 2021 FORUM, August 2-6, 2021, VIRTUAL EVENT,
https://doi.org/10.2514/6.2021-2117

Henri Siller, Timo Schumacher and Wolfram Hage: “Low Noise ATRA —
Phased Array Measurements of Jet Noise in Flight”, AIAA 2021-2160,
AIAA AVIATION 2021 FORUM, August 2-6, 2021, VIRTUAL EVENT,
https://doi.org/10.2514/6.2021-2160

Einsatz: technische und wirtschaftliche Aspekte
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Quellkarten ‘#7
Kantengerausch am Hochauftriebssystem DLR
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Quellkarten ‘#7
Kantengerausch am Hochauftriebssystem DLR
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Spektraler Vergleich
Landklappenseitenkante
» Breitbandige La&rmminderung

= Bekannte Skalierung p’? ~ U>°

» 2 kHz: tonale Quelle sichtbar

Vergleich mit Experiment
» |dentische Geometrie

= Ton innerhalb des 2 kHz Terzbands
identifiziert
= AWB Daten zeigen hohere
Larmminderung
= - isolierte Quelle

» > Larmminderung
“verschwindet” nicht im
Rauschen weiterer Quellen
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Quellkarten
Fahrwerk

» LArmminderung von
3 dB am Hauptfahrwerk und
4 dB am Bugfahrwerk
(@800 Hz)
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= Ahnliche Ergebnisse fur
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Hauptfahrwerk 4#7
Spektraler Vergleich DLR
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Bugfahrwerk
Spektréﬂef Verg|e|Ch — NLG-Conf. FULL --- NLG - Conf. 3 DLR
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Bis hierher...
= Konzepte zur Larmminderung wurden getestet und
sind erfolgreich
» Kantengerausch, Landeklappe

» Quellminderung durch porése Werkstoffe
von bis zu 5 dB

= Fahrwerke

= Kombinationen solider und pordser
Abschirmungen, Queliminderung
von bis zu 6 dB

= Effekte sind nicht nur in unbewerteten Spektren
sichtbar, sondern auch im Zertifizierungspegel
(Sideline / Flyover mit Disenrandmodifikation)

= Und jetzt?
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Einsatz: technische und wirtschaftliche Aspekte

» Technische L6sungen zur Nachristung von Standardrumpfflugzeugen sind bekannt, erprobt und validiert DLR

= Umsetzung
= \Vorteile:
» Verbesserte Akzeptanz des Verkehrsmittels
» Beitrag zur Verbesserung der Lebensbedingungen von Menschen im Umfeld von Flughafen
= Nachteile:
» Zusatzgewicht, realistische Grof3enordnung unbekannt
» Erfordert Systemdesgin (Industrieaufgabe)
» Erfolgreiche experimentelle Ergebnisse
» Windkanalstudien waren zielfiihrend

= Ubertragung auf Airbus A320 funktionierte, Windkanaldaten sind bestatigt > Expertise ist
vorhanden - Bewertung industrieller Losungen

= Numerische Verfahren ftr Optimierungen stehen zur Verfligung
= Vortrage v. M. Mol3ner

= Nachrechnung der Uberflugversuche:  AlAA-2024-3242: Stan Proskurov,
“Airframe Noise Simulation of an A320 in Landing Configuration”,

Thu, June 6, A/HLN 05 10:00, Results of the DLR project SIAM
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Einsatz: technische und wirtschaftliche Aspekte
» Larmminderungskonzepte DLR
= Erfolgreich bei Fahrwerken und Seitenkanten
= Limitierung des Gesamteffekts durch fehlende Larmminderung Slat Cut-out (Tracks) schlief3en

am Vorflugel Conf. 7_1 mod. alc (Rec 28, 31) Conf.7_2 ref. a/c (Rec 69, 70)
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. s : 1
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= Aquivalent zu 1-2 Sitzreihen um Zusatzverbrauch (CO.,) 2 5] ]
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= Larmminderung am A320 wirkt zwischen Sylt und Munchen” (2001 gemessen und dokumentiert)
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i DLR

Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

michael.pott-pollenske@dir.de
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Landing Gear Noise
Mesh Fairings

Throughflow test of one flight test fairing (spare part)
Installation in AWB

Measurement with 7-hole probe

DLR

Flow speed downstream of fairing: 9 to 18% of free stream velocity
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Landing Gear Noise As 41 = 1
Mesh Fairings Rl Y e e Vb

= Numerical simulation of full A320 HE
ATRA aircraft incl. porous torque ===
link fairing spaputie: /1 ¢

= Flow simulation with DLR TAU =

Code (Dennis Keller, Florian e T
Schmidt, AS-TFX) Emmen W
= Modelling of porosity with \::\Ei\?:\f\:::\?:}j:\\\;?:\::; ST
Darcy-Forchheimer model -
= Comparable mean flow
reduction downstream g
of the fairing )
M. Terracol, L. Manueco, E. Manoha, F. Avallone, ig
D. Ragni and A. Rubio Carpio: “Numerical “
Simulations of a Landing Gear with Flow Through 20

Fairings for Noise Mitigation”, AIAA AVIATION Forum,
12-16 June 2023, San Diego, CA and Online,
https://doi.org/10.2514/6.2023-4173
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