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Unsere Tätigkeiten im Projekt THOR

Tätigkeiten

▪ AP 3.1 Potentialermittlung Terminaltechnik Status: Geschlossen

MS 3.02 Liste zukünftig einsetzbarer Technologien für einen nachhaltigen Betrieb erstellt 

▪ AP 3.2 Prozessanalyse Landseite Status: kurz vor dem Abschluss

▪ AP 3.3 Betriebsanpassung Landseite Status: Angefangen

▪ AP 3.4 Modellierung und Bewertung Status: Angefangen

 Aufbau des Referenzmodels für den „Tag 05.04.2024“ wird erstellt

Folgende Meilensteine

▪ HMS S3.06 Liste der Terminal-Prozesse priorisiert hinsichtlich 
Energieverbrauch, Wirtschaftlichkeit und Komfort  in Arbeit 03/2025 

▪ MS 3.07 Simulationskonzept wird erstellt und liegt als Bericht in 12/2024 vor
Dr. Peter A. Meincke, Dr. Olaf Milbredt, Andrei Popa,  Tom Christ DLR-TS 21.11.2024



Dr. Peter A. Meincke, DLR 

Modellierung der PAX Terminals vom Flughafen Hamburg

 



 

Model für den landseitigen Flughafenbetrieb Hamburg

▪ Maßstabgetreuer Grundriss des Flughafen Hamburgs von Terminals und Gates

▪ Flugplan eines repräsentativen Flugtages 05.04.2024
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Software für die Simulation

Dr. Peter A. Meincke, DLR 

Quelle: DLR - FHG Departure Simulation – Flussdiagramm (Any Logic)

Unterstützt systemdynamische, ereignisorientierte und agentenbasierte Simulationsmethodik



 

Software für die Simulation (ZOOM)

Dr. Peter A. Meincke, DLR 

Quelle: DLR - FHG Departure Simulation – Flussdiagramm (Any Logic)



 

Model für den landseitigen Betrieb Flg. Hamburg
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Wunschdatenliste - Departure (Flugplan vom Flugtag 05.04.2024
▪ Ankunftsverteilung der Passagieren nach Modalsplit

▪ Zuordnung der Gates

▪ Anteil an Passagieren mit Priorität Status

▪ Anteil der Passagiere Schengen und non-Schengen

▪ Anteil der vorab abgefertigte Passagiere 
(online eingecheckt und ohne Abgabe des Reisegepäcks), die 
direkt zur Sicherheitskontrolle (SiKo) laufen

▪ Check-in Schalter und Check-in Automaten

o Anteil Abfertigung Schalter/Automat

o Anzahl 

o Zuordnung zu Airlines 

o Öffnungs- und Schließzeiten

o Prozessdauer pro Passagier und Schalter/Automat 
als Verteilung 

▪ Gepäckaufgabeautomaten

o Anzahl 

o Zuordnung zu Airlines 

o Prozessdauer pro Passagier und Automat als Verteilung 

▪ Zutrittskontrolle zur SiKo

o Anzahl 

o Prozessdauer pro Passagier und Automat als Verteilung

▪ SiKo-Lanes

o Anzahl prio und non-prio

o Öffnungs- und Schließzeiten

o Prozessdauer pro Passagier und Kontrollstelle 
als Verteilung

▪ Passkontrolle

o Anzahl Schalter und Automaten

o Öffnungs- und Schließzeiten

o Prozessdauer pro Passagier und Schalter/Automat 
als Verteilung 

▪ Gate

o Zuordnung zu Flügen 

o Öffnungs- und Schließzeiten

o Prozessdauer pro Passagier und Automat als Verteilung 
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Wunschdatenliste - Arrival (Flugplan vom Flugtag 05.04.2024)

▪ Zuordnung der Gates

▪ Anteil Schengen und non-Schengen

▪ Passkontrolle
o Anzahl Schalter und Automaten
o Öffnungs- und Schließzeiten
o Prozessdauer pro Passagier 

und Schalter/Automat 
als Verteilung 

▪ Gepäckausgaben
o Zuordnung zu Flügen
o Öffnungs- und Schließzeiten

▪ Zollkontrolle
o Anteil der kontrollierten Passagieren
o Prozessdauer pro Passagier 

als Verteilung
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Ist auf dem „Schirm“ wird aber aus Zeit- bzw. Budgetgründen in „THOR 1“ nicht möglich sein.

Ausblick
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Laufende Tätigkeiten im Projekt THOR

Tätigkeiten

▪ AP 3.1 Potentialermittlung Terminaltechnik Status: Geschlossen

MS 3.02 Liste zukünftig einsetzbarer Technologien für einen nachhaltigen Betrieb erstellt 

▪ AP 3.2 Prozessanalyse Landseite Status: kurz vor dem Abschluss

▪ AP 3.3 Betriebsanpassung Landseite Status: Angefangen

▪ AP 3.4 Modellierung und Bewertung Status: Angefangen

 Aufbau des Referenzmodels für den „Tag 05.04.2024“ wird erstellt

Folgende Meilensteine

▪ HMS S3.06 Liste der Terminal-Prozesse priorisiert hinsichtlich 
Energieverbrauch, Wirtschaftlichkeit und Komfort  in Arbeit 03/2025 

▪ MS 3.07 Simulationskonzept wird erstellt und liegt als Bericht in 12/2024 vor
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Zukünftige Maßnahmen – Erste Vorschläge

 



 

Überblick der stromintensiven Verbraucher (Bsp. HAM)

Dr. Peter A. Meincke, Dr. Olaf Milbredt, Andrei Popa,  DLR-TS 21.11.2024 Source: Airport Hamburg



Potentialermittlung für Energieeinsparungen im Terminalbereich

▪ Welche mögliche Maßnahmen haben das Potential 
den Energieverbrauch zu senken und gleichzeitig 
die betrieblichen Abläufe nicht (zu stark) beeinträchtigen.

▪ Die Recherchen ergaben, dass …

Security

Energie
sparen

Die Recherchen ergaben, dass Maßnahmen 
im operativen Betrieb keine Anwendung finden, 
sondern strategisch umgesetzt werden 

Bsp. Einsatz von stromsparenden Rolltreppen. 

▪ Reihenfolge der Prioritäten:
1. Security
2. Level of Service 
3. Kosten 
4. und letzter Platz Energie

▪ Reihenfolge der Prioritäten:
1. Security
2. Level of Service 
3. Kosten
4. und letzter Platz Energie

▪ Reihenfolge der Prioritäten:
1. Security
2. Level of Service 
3. Kosten
4. und letzter Platz Energie

▪ Reihenfolge der Prioritäten:
1. Security
2. Level of Service 
3. Kosten 
4. und letzter Platz Energie Level of

Service

Kosten
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▪ Gewichtung der Prioritäten 
bei Einführung neuer Maßnahmen:
1. Security
2. Level of Service 
3. Kosten 
4. Energie sparen



Zentral organisierter automatisierter 
Check-in und Baggage Drop-off (1 von 2)

Kurzbeschreibung:

▪ Aktuell ist die Airline für Check-in und Baggage Drop-off
zuständig. Counter Abfertigung ist weit verbreitet.

Neuerung:

▪ Airline übergreifende Nutzung aller Automaten 

▪ Abfertigung am Counter nur in Ausnahmenfällen möglich 
Annahme 10% aller PAXE

Randbedingungen:

▪ Bereitschaft der Airlines eine gemeinsame Schnittstelle zum 
Datenaustausch zu vereinbaren

▪ Datenintegration (jeder Automat darf auf die jeweilige 
Dateninfrastruktur der Airline zugreifen)
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Zentral organisierter automatisierter 
Check-in und Baggage Drop-off (2 von 2)

Positive Effekte:

▪ Bessere Auslastung der Check-in bzw.
Baggage Drop-off Infrastruktur

▪ Senken der Kosten

▪ Evtl. Reduzierung des Energieverbrauchs

▪ Ermöglicht ein Terminal-Shutdown (→ dazu später)

Möglicher Nachteil: 

▪ Check-in erste Interaktion mit Airline am Flughafen und 
damit wichtig für Brand-Image der Airline entfällt
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Neue Security-Technologien (1 von 5)

Kurzbeschreibung:

Um stetig die Sicherheit im Sinne von Security zu erhöhen,
werden neue Technologien sowohl für die Personen als auch 
für die Gepäckkontrolle entwickelt

Randbedingungen:

▪ Gesetzgebung

▪ Komfort und Passagieraufkommen

▪ Gepäckaufkommen
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Neue Security-Technologien (2 von 5)

Kurzbeschreibung:

Um stetig die Sicherheit im Sinne von Security zu erhöhen,
werden neue Technologien sowohl für die Personen als auch 
für die Gepäckkontrolle entwickelt:

▪ Neuartige CT Scanner
Bei Handgepäck wird keine Entnahme von Flüssigkeiten 
und elektrischen Geräten notwendig (Typ C3)

▪ Walkthrough Security 
Separierung durch Ganggestaltung: Scannen im Gehen
mit oder ohne Handgepäck möglich

▪ KI-Scanner
Nutzung von Sensoren im Flughafen zum Trainieren eines Machine Learning Algorithmus 
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Neue Security-Technologien (3 von 5)

Neuartige CT Scanner

Bei Handgepäck wird keine Entnahme von Flüssigkeiten 
und elektrischen Geräten notwendig (Typ C3)
KI unterstützt zur besseren Erkennung 

▪ Positive Effekte:
- Erhöhter Komfort durch Wegfallen der Entnahme von 

Flüssigkeiten und elektrischen Geräte
- Erhöhung des Durchsatzes
- Erhöhte Sicherheit durch größeren Informationsgehalt
- Senkung der Personalposten

▪ Nachteil:
- Erhöhter Energieverbrauch
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Fun Fact am Rande: „Airport tray aesthetics“ 
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Neue Security-Technologien (4 von 5)

Walkthrough Security

▪ Scannen im Gehen

▪ Mit oder ohne Handgepäck möglich 

▪ Separierung durch Ganggestaltung

Positiver  Effekt:
Erhöhter Komfort durch geringe Interaktion mit Security

Nachteile: Zulassung
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Neue Security-Technologien (2 von 3)

KI-Scanner
Nutzung von Sensoren im Flughafen zum Trainieren 
eines Machine Learning Algorithmus für Auswahl

- Genauerer Kontrolle möglich
- Verschiedene Sensoren möglich: Kamera, Millimeterwellen
- Eventuell vorher Datenaufbereitung notwendig: 

Kameradaten auf Skelett Modell übertragen 
 Aktuell werden MMW Geräte verwendet, die beim Stehen 

Positiver Effekt: Verbesserung der Gefahrendetektion

Nachteile: Evtl. erhöhter Energieverbrauch
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▪ Genauerer Kontrolle möglich

▪ Verschiedene Sensoren möglich: Kamera, Millimeterwellen
▪ Eventuell vorher Datenaufbereitung notwendig: 

Kamera Daten auf Skelett Modell übertragen 
 Aktuell werden MMW Geräte verwendet, die beim Stehen die Kleidung durchleuchten

▪ Auswertung erfolgt durch Bilderkennung o. Remote Operator



Biometrische Ausweisung/Personalisierte Services (1 von 2)

Kurzbeschreibung:

Abgleich biometrischer Daten zur Ausweisung

▪ Je nach Ausführung für Check-in, Border Control und 
Boarding verwendbar

▪ Erste proprietäre Systeme in 
Dubai (Smart Tunnel) und Frankfurt a.M. (Smart Path)

▪ IATA arbeitet mit verschiedenen Ländern, Flughäfen und 
Fluggesellschaften an One ID 

 Easy Pass: biometrische Daten aus dem Ausweis

▪ Bei nicht staatlichen Methoden werden die ID Daten vorher 
erhoben und mit eigenen biometrischen Daten verknüpft
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Biometrische Ausweisung/Personalisierte Services (2 von 2)

Randbedingungen:

▪ Anmeldung an den jeweiligen Flughafen

▪ Hohe Anforderung an die Datensicherheit

Positive Effekte:

▪ Erhöhter Komfort Wenig Interaktion im System 
 Schnelle Abfertigung

▪ Erhöhte Sicherheit Weniger Falschidentifikation (OneID) 
 Potential zur Vermeidung von großen 

Menschenmengen

▪ Personalisierte Abfertigungsinformationen 
(z.B. durch Steuerung im erweiterten TAM)

▪ Durch optimierten Passagierfluss Energieeinsparung möglich

Nachteil: Nicht flächendeckend eingesetzt, da freiwillig

Dr. Peter A. Meincke, DLR 

 



Terminal-Shutdown

Kurzbeschreibung:

Klimatisierung eines Terminals verursacht beträchtlichen Anteil 
am Energieverbrauch. 
Verlagerung der Abfertigung auf ein anderes Terminal denkbar

Randbedingungen:

▪ Möglichkeit des Herunterfahrens der Klimatisierung in einem
einzelnen Terminals

▪ Nur bei wenig Passagieraufkommen

▪ Möglichkeit der Übertragung der Abfertigungsprozesse

▪ Zustimmung aller betroffenen Stakeholder am Flughafen

Positiver Effekt: Mögliche Energieeinsparung

Nachteil: Organisatorisch aufwändig ggf. finanzielle Einbußen bei Retailing
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Veröffentlichungen
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Model für Landseitiger Flughafenbetrieb - Daten

Benötigte Daten - STROM/ENERGIE DATEN 

▪ Wir möchten uns in den Terminals auf die „puren“ Flughafenprozesse konzentrieren: 
Check-in, Gepäckbeförderung, Security, Passkontrolle, Boarding

▪ Damit wir eine Simulation auf mikroskopischer Ebene aufsetzen können, benötigen wir in 
den Terminal Bereichen die Gerätschaften, die für Durchführung dieser Prozesse nötig sind 
(z.B. Security: BodyScanner, Röntgengeräte, Handscanner, etc.)

➢ Benötigte Daten: Gerätetyp, Anzahl und ihre Leistung in W, Laufzeit pro Tag

▪ Dies gilt auch für den Bereich Cargo Terminal: Welche Gerätschaften sind es hier für die 
Prozesse nötig (z.B. Scanner, Röntgengeräte, Hochregallager,…)

➢ Benötigte Daten: Gerätetyp, Anzahl und ihre Leistung in W, Laufzeit pro Tag 

Dr. Peter A. Meincke, DLR 11.09.2024

Anfragen bei den Herstellern, Bundespolizei, etc, 
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