
Wie kommt Computational Structural Mechanics (CSM) in den Vorentwurf?

STRUKTURMECHANISCHE
AUSLEGUNG
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Institut für Bauweisen und Strukturtechnologie (BT)
Abteilung Bauteilgestaltung und Fertigungstechnologie (BGF)

▪ Fachgruppe „Strukturen für Luftfahrtantriebe”

▪ Entwicklung von CSM-Methoden zur Auslegung und Bewertung

▪ Multidisziplinäre Auslegung und Optimierung von Komponenten

▪ Entwicklung von Bauweisen und Herstellverfahren für hochbelastete 

Strukturen in allen Bereichen der Luftfahrtantriebe, inklusive der Fertigung 

dieser Strukturen selbst
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Ausgangssituation

▪ GTlab-Performance

▪ Drehzahlen

▪ Temperaturen

▪ GTlab-PreDesign

▪ Erste Schaufelgeometrie

(BladeGen, 3D, ADP)

▪ Bauraum

➢Scheibe?

▪ Annahme: Blisk

➢Statische Integrität?
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Strukturmechanisches Modul (SMM)

▪ Ziele

▪ Automatisierung wo sinnvoll und machbar

▪ Dezentrale Strukturmechanik, direkt bei den Bedarfsträgern

▪ Dadurch mehr Kapazität für Innovation
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SMM – Prozesse

▪ Radialspalt,

Fillet
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▪ Radialspalt,

Fillet

▪ Blattnetz

▪ Drucklasten

▪ Scheibendesign

▪ Scheibennetz

▪ Hot-to-Cold Blatt

▪ Offdesign Statik

▪ Aeroelastik-Export, FOD-Export, …

▪ Campbell-Diagramme, MAC, …



SMM – Daten

▪ SMM liest und modifiziert 

parametrische und 

numerische Daten

▪ Parametrisch: Pre-Design

▪ Fillets

▪ Scheiben

▪ Numerisch: HDF5

▪ www.vmap-standard.org
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SMM – Designentscheidungen

▪ „Automatisierung wo sinnvoll und machbar“

▪ Kein eigenes Datenmodell

▪ Vorlagenbasierte Workflows

▪ Anwendungsfälle

▪ Robustheit, UX

▪ Modularität vs. Integration

▪ Tools: Wiederverwendung vs. Neuimplementierung

▪ Standard Open Source

▪ End-to-End Testing

▪ Deployment über GTlab Maintenance Tool

▪ „Dezentrale Strukturmechanik, direkt bei den Bedarfsträgern“
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Ausblick

▪ Details zum SMM-Design: NAFEMS World Congress 2025

▪ Weitere Funktionalitäten: Post-Processing, Turbine, FSI, …

▪ LLM-Interface: Letzter Vortrag morgen „ChatGTlab“

▪ Fragen? Live-Demo?

Kontakt: Oliver.Kunc@dlr.de
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