Kostenoptimales Design von solarbasierten
E-Methanol-Produktionssystemen

Andreas Rosenstiel* 2, Nathalie Monnerie!, Martin Roeb', Christian Sattler?!2

1) Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR), Institute fUr Future Fuels, Linder Hohe, 51147 Koln
2) Fakultat fur Maschinenwesen, RWTH Aachen, 52056 Aachen
“andreas.rosenstiel@dlr.de

Motivation

« Der globale Handel von grinen Wasserstoftderivaten kann einen wichtigen Beitrag zu einem klimaneutralen Energiesystem leisten.

« Aufgrund des enormen Potenzials der Sonnenenergie in Kombination mit der Verfligbarkeit von Flachen ist der Sonnengurtel der Erde eine der interessantesten
Regionen fUr den Export von erneuerbaren Energietragern [1].

« Methanol, das aus grinem Wasserstoff und nachhaltigem CO, hergestellt wird, ist in diesem Zusammenhang eines der vielversprechendsten Energietragermolektle [2].

« Es st eine Heraustorderung, E-Methanol kostenettizient ausschlieB3lich basierend aut kostengtinstigen Photovoltaik (PV)-Systemen zu produzieren, da die Energiequelle
fluktuiert und nur begrenzt zur Vertligung steht. Ein Ausgleich Gber Batteriespeicher ist aufgrund hoher Kosten nur sehr begrenzt moglich.

« Die Kombination von PV mit konzentrierter Solarenergie (CSP) und thermischer Energiespeicherung (TES) ist eine attraktive Option an Standorten mit hoher
Sonneneinstrahlung um einen annahernd kontinuierlichen Betrieb des Elektrolyseurs und der Methanolproduktionsanlage zu erreichen.

* Ein techno-6konomisches Modell wurde entwickelt, um so ein System auf minimale Produktionskosten auszulegen und mit alternativen Designoptionen zu vergleichen.
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Abb. 1: ProzessftlieBbild und Optimierungsvariablen des solaren E-Methanol-Produktionssystems. Abb. 4: Optimiertes Systemdesign und Verlauf der
Strombereitstellung an einem guten Solarstandort
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* Eine hdhere Direktstrahlung (DNI) fahrt in der wirtschaftlichen Optimierung zu einem steigenden Anteil der Danksagung: Die Autoren und Autorinnen danken fur die Finanzierung der
_ . . . Projekte SolareKraftstoffe (FKZ: 03EIV221), MENA-Fuels (FKZ: 03EIV181A-C)
Strombereitstellung durch die Dampfturbine des CSP-Kraftwerks. An guten Solarstandorten kann der Anteil Werte und TUNol (FKZ: 03EE5123E) gefordert durch das Bundesministerium fiir
, , Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) aufgrund eines Beschlusses des
von 2/3 der gesamten StrOmbereltstellung erreichen. Deutschen Bundestages. Sowie fiir die finanzielle Unterstiitzung des
.. : y : : Projektes NeoFuels durch DLR-Grundfinanz. Die Verantwortung fir den
* Bei einem CO, Preis von 80 €/t werden flr das Jahr 2030 Methanolproduktionskosten von 776 €/t erreicht. nhalt dieser Verofrentlichung liegt beim Adtor i
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