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Conclusión provisional

▪ La conducción automatizada y conectada 

puede ser parte de una ciudad digital.

▪ Los objetivos son la seguridad, la comodidad, 

la eficiencia y el rendimiento.

▪ La tecnología está (más o menos) disponible.

▪ El gran desafío es: cómo pasar de los 

demostradores a la vida real (¡incluido un 

caso de negocios!).

▪ Los campos de pruebas pueden desempeñar 

un papel importante durante este proceso:

▪ Verificación y Validación de todo el sistema

▪ Conformidad e Interoperabilidad
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TEST BED LOWER SAXONY



Test Bed Lower Saxony - Campo de pruebas de Baja 
Sajonia
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Campo de prueba Baja Sajonia - tecnología de detección

▪ 72 mástiles instalados entre (5) y (6) con 4 
cámaras cada uno.

▪ detección completa de ambos sentidos de 
marcha.

▪ Frecuencia de muestreo 25 Hz, interpolada.

▪ Precisión media ~16 cm lateral, ~60 cm 
longitudinal.

▪ detección en todas las condiciones 
climáticas, de día y de noche.

▪ Suministro de datos en tiempo real (por 
ejemplo, para generar mensajes de radio 
para todos los vehículos).

▪ Trayectorias en DB/json/csv y mucho más. 
Videos de baja resolución también 
disponibles para revisar.
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Campo de prueba Baja Sajonia - tecnología de 
comunicación
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▪ Cobertura completa (40km) con 802.11p 

(centro ciudad, autopista, carretera rural) 

Mapa: 3,4,5,6,7.

▪ La expansión gratuita con unidades 

móviles es posible.

▪ Adquisición en tiempo real + emulación 

V2X en el campo de la tecnología de 

detección y con unidades móviles.

▪ Acceso directo a todas las unidades en 

carretera y amplias opciones de 

configuración de mensajes (PKI, 

contenido, etc.).
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Campo de prueba Baja Sajonia - Datos

▪ Todos los datos de campo de prueba se recopilan en vivo en el 
centro de datos DLR y se pueden procesar allí:

▪ Datos del Centro de Gestión de Tráfico Baja Sajonia (señales de 
mensajes variables, secciones transversales de medición, etc.).

▪ Datos meteorológicos de alta precisión.

▪ Datos de tecnología de comunicación (V2X).

▪ Objeto de datos de la tecnología de detección.

▪ Todos los datos se almacenan de conformidad con GDPR y se 
ponen a disposición como un historial.

▪ Mapa de alta precisión en todos los formatos habituales (incluido 
OpenDRIVE).

▪ Modelo 3D (UE4/5) para tramos seleccionados (centro, carretera 
y autopista).

▪ Cadena de herramientas para el uso de datos de medición en 
diferentes simulaciones (por ejemplo SUMO/Carla).

▪ Interfaz web para el control del campo de pruebas desde los 
vehículos de prueba.
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APLICACIONES

Bild aus: Dr Best - Ein Leben im Zeichen der Spitzenforschung - YouTube

https://www.youtube.com/watch?v=pNCHXY8oDac


Evaluación de equipamiento de infraestructura
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Máximo equipamiento

de infraestructura

Equipamiento

máximo del vehículo

▪ Casi el máximo equipamiento de 

infraestructura disponible en el campo de 

pruebas.

▪ Debido a los altos costos, este nivel de 

equipamiento no puede convertirse en el 

estándar para la conducción automatizada.

▪ Se pueden utilizar pruebas con equipamiento 

reducido para determinar los requisitos 

mínimos para una operación segura.

▪ En la simulación se pueden determinar 

desafíos especiales y se puede planificar el 

uso eficiente de la infraestructura.



Emulación de diferentes tasas de penetración de 
tecnología

▪ La combinación de unidades de detección 
de objetos y V2X permite la generación de 
mensajes CA para los vehículos detectados.

▪ CA = “Cooperate awareness”, posición 
regular (𝑥, ሶ𝑥 , ሷ𝑥) e información de estado (por 
ejemplo indicador) de ITS-G5.

▪ Se puede utilizar en la A39 (tecnología de 
detección), en el cruce de investigación y en 
estaciones de medición móviles en 
posiciones de libre elección.

▪ Análogamente aplicable para CPM 
(“Collective Perception Message”, 
transmisión de información de sensores 
propios a otros usuarios de la carretera) de 
ITS-G5.
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Se crea un CAM/CPM para los vehículos 

registrados. Vehículo de prueba (símbolo de 

radio amarillo)



Validación de modelos de sensores

▪ Realización de recorridos de referencia con 
la configuración del sensor que se probará 
en el campo de prueba en diferentes 
condiciones.

▪ detección precisa a través de tecnología de 
detección.

▪ Si es necesario, apoyo selectivo mediante 
sistemas de medición móviles fuera del 
campo de prueba.

▪ Réplica en la simulación sobre la imagen 
digital del campo de prueba.

▪ Validación del modelo del sensor y traslado 
a otras carreteras.

▪ Cadena de herramientas basada en 
estándares abiertos (OpenSCENARIO, etc.) 
disponibles desde la creación del escenario 
hasta la implementación.
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Certificación basada en 
simulación

▪ El entorno de simulación admite las 

propiedades del sensor 

correspondiente (por ejemplo a 

través de texturas) (modelo 3D + X)

▪ Asuntos actuales:

▪ El mapeo debe ser "razonablemente" 

preciso (vista vs. reflexión).

▪ La integración de modelos de 

sensores específicos del vehículo es 

necesaria.

▪ Tiempo, luz, tráfico.

▪ Todos los modelos deben ser 

validados para ser parte del proceso 

de homologación.
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RESUMEN

Bild von asier_relampagoestudio



Resumen

▪ El campo de pruebas de Baja Sajonia ofrece amplias opciones de prueba en 

las áreas de sensores y tecnología de comunicación.

▪ En combinación con las estaciones de medición móviles, se pueden 

examinar casi todos los tipos de carreteras (ciudad, campo, autopista).

▪ La imagen digital permite la extensión a entornos similares con modelos de 

sensores validados y simulaciones.

▪ La alta flexibilidad del campo de prueba permite que se adapte a preguntas 

específicas con relativamente poco esfuerzo.

▪ En un marco de proyectos (p.ej. de investigación europeos), los datos 

pueden ponerse a disposición de los socios para futuras investigaciones.
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Contacto

▪ Lennart Asbach

▪ Institut für Verkehrssystemtechnik

▪ lennart.asbach@dlr.de

▪ testfeld@dlr.de
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