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Herausforderungen & Ziele ‘i'AgriSens

DEMMIN 4.0

Anforderungen an die moderne Landwirtschaft:
» Gesellschaftliche Herausforderungen » Ackerbaustrategie 2035, d.h.

« Einhaltung der Diingeverordnung * Okologisch vertraglich

« 6konomisch tragfahi
« Weiterentwicklung der GAP gtanig

« sozial ausgerichtet

Ziel
Optimierung des Betriebsmitteleinsatzes durch die Kombination von...

« digitalisiertem ortsgebundenem Wissen von Landwirten
« frei verfiigbaren Geo-Daten
« satellitengestitztem Bestandsmonitoring

Qg & Tess
Abb.: H ford flr Landwirte in Deutschland s
erausroraerungen rur Landwirte In Deutschlan "?_, KI DLR JENA



Lésungsansatz Oi‘AgriSens

. . A DEMMIN 4.0
Bestandsmonitoring ]ﬁ%

Aktuelle
e Server —> flachenhafte

% Informationen Vitalitatsdefizitlayer ]‘%

0 Bodenparameter> Entscheidungs-
hilfe _‘.T:l

Ertragsschatzung 13%

/4 AN

App Digitalisiertes —>[ Minderertragsflachen
ial « |—> | ortsgebundenes
,Fie dMApp_l.—r Wissen
m Vs
PAM-
Abstandsauflagen

N, o
w? | g

Qg &~ Oessa
Abb.: H ford flr Landwirte in Deutschland s
erausroraerungen tur Lanawirte in beutschian "?_, KI DLR JENA



FieldMApp-Konzeptionierung 0&‘Agri5ens

DEMMIN 4.0

Ziel FieldMApp: Allgemeingultiges Grundkonzept zur Datenaufnahme
-> Ubertragbarkeit auf andere Fragestellungen

Eigenschaften:

Aufb d auf iti :
utbauend au Int-UItlve & Adaptive Da.tenspelc'herung Qualitits- Daten-
Open-Source- einfache Einsetzbarkeit N maschinen- sicherun souveranitit
Bibliotheken Handhabbarkeit lesbarem Format s
Adaptive Modular & Nutzbar unter Mgl. zur On- & Offline-
Komplexitat konfigurierbar Android & iOS Datenerfassung

FieldMApp-Konzept
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FieldMApp-Benutzeroberflachen ‘i‘AgriSens

DEMMIN 4.0

Formular Fahrtansicht Geoinformationssystem (GIS)
Datentypen: Punkt- & tabellarische Daten Flachendaten Vektor- und Rasterdaten
Importer Q] ‘2
Viewer %
Editor é ?; &/
Exporter %
Veroffentlichung: 12/2023 12/2023 02/2025
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FieldMApp-Fahrtansicht ‘i‘AgriSens

DEMMIN 4.0

Ermoglicht...

« prazise Erfassung von Minderertragsflachen |
wahrend der Bewirtschaftung

« automatisierte Erzeugung digitaler Karten
zu innerhalb von Anbauflachen gelegenen
potentiellen Minderertragsflachen und
deren Eigenschaften

Minderertragsflachen
(Photo: E. Borg)

Auswinterungen
(Photo: E. Borg) .

Schadgrasnester
(Photo: E. Borg) Abb.: Praxistest der FieldMApp-Fahrtansicht auf Fldchen der
Daberkower Landhof AG Kruckow

(Photo: M. Enderling; bearbeitet)
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Wildschéaden
(Photo: A. Klamm)



FieldMApp-Fahrtansicht: Installation '3'Agri5ens

DEMMIN 4.0

Abb.: Installationsbeispiel fiir das FieldMApp-Tablet und die zugehorige dGNSS-Antenne
im bzw. am Traktor (Photos: F. Klan; bearbeitet)
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FieldMApp-Fahrtansicht: Konfiguration

Abb.: Konfiguration der FieldMApp-
Software entsprechend der
vorgenommenen Installation
(Photos: F. Klan; bearbeitet)

Konfigurationsname Test

Bearbeitungsbreite (in Metern) 36

Welche Arbeitsbreite wird genutzt?

Versatz (in Metern) 11

Wie grofl st die kiirzeste Distanz am Boden zwischen (dem Lotfulpunkt) der Antenne und dem
Referenzpunkt fir die Datenaufnahme?

Auswahl Minderertragsursachen

Welche Minderertragstypen kénnen aktuell wéhrend der Bewirtschaftung erkannt werden? Es kinnen bis zu
neun Ursachen festgelegt werden.

ID: SandLens ID: Compaction 10:
Sandlinse Verdichtung ‘I -<

1D: 1D 1D

1D: 1D: 1D

Anzahl der Zonen

In wie viele (parallel zur Fahrspur verlaufende) Zonen kann die Bearbeitungsbreite sinnvoll unterteilt werden,
sodass die Kartierung neben dem zu erwartenden Arbeitsaufwand machbar bleibt?

3
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Schaltflache verstecken

Sandlinse

Verdichtung

Vorgewende

Kuppe

Hang

Waldrand

Trockenstress

Nassstelle

Mausefraly
Wildschaden

Neu erstellen



‘i‘Ag riSens

DEMMIN 4.0

FieldMApp-Fahrtansicht: Nutzungsdemonstration

Ertragsminderung

b

gering mittel

Ursache
[

Sandlinse

Verdichtung

Vorgewende

Kuppe

Hang

Waldrand

Trockenstress

Nassstelle

Mausefral

Wildschaden

[ ABBRECHEN ]

Video: Erfassung der Ausdehnung von Minderertragsflachen (links: hellgriine Objekte) mit der FieldMApp-Fahrtansicht (rechts) durch die
Aktivierung und Deaktivierung der betreffenden Zonen (Graphikelemente: S. Truckenbrodt, Animation: M. Enderling)
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FieldMApp-Fahrtansicht: Datenaufbereitung

Rohdaten

Daten SAPOS
Basisstation

Daten mobile

ublox-Antenne
g

‘i‘Ag riSens

DEMMIN 4.0

Finale Geodaten

Berechnung
Koordinaten

Eingabedaten
FieldMApp-Nutzer

lUtcDateTime,LaneIndex,Action
:18/84/2921 12:85:49,3,"close™
fjle/e4,/2821 : :58,5, "open”
l1e/84,/20821 12:85:50,-1,"canceled”
11@/84/2021 12:85:58@,3, "open”

y1e/84/2021 12:85:58,2,"open”

11e/e4,/2621 12:85:51,1, "open”

119/04,/2021 12:85:54,1,"damage=Low"
:18/84/2921 12:85:54,2,"damage=Low"
118/84/2821 12:@5:54,3,"damage=Low"

118/84,/2821 12:086:01,1, "cause=Headland" |

L
O
S

Aus-
sortieren

—

Positionsdaten mit
Zeitstempel

|t GBST
2021/10/04 12:06:08.000
2021/10/04 12:06:09.000
2021/10/04 12:06:10.000
2021/10/04 12:06:11.000
l2021/10/04 12:06:12.000
12021/10/04 12:06:13.000
|2021/10/04 12:06:14.000
|2021/10/04 12:06:15.000
2021/10/04 12:06:16.000
2021/10/04 12:06:17.000
2021/10/04 :
lz2021/10/04
lz0z1/10/04

latitude (deg) longitude (deg)

53.830278228
53.830272545
53.8302875860
53.830284027
53.830262101
53.830261378
53.830260985
53.830260408
53.830280310
53.830280358
53.830260356
53.830260274
53.830259871

13.2337542521
13.2337707881
13.2337346941
13.233795060)
13.233800730)
13.233802785

13.233803356

13.233805494

13.2338058971
13.2338056071
13.233805615]
13.233805877)
13.233807036,

Bereinigte FieldMApp-

Eingabedaten

1UtcDatelime, Lanelndex, Action
:49,3,"close”
58,3, "open™
58,2, "open™
51,1, "open™
54,1, "damage=Low"
54,2, "damage=Low"
54,3, "damage=Low"

(10/04/2021 12:06:01,1, "cause-Headland" |

:19/94/2921 12:85
18/64/2821 12:05:
116/84,/2021 12:85:
118/04/20821 12:05:
:19/94/2921 12:85:
118/84,/2021 12:05:
118/04/20821 12:05:

B/84,/2621 12:06:

Zusammenfihren &

Umwandeln

— + —

FieldMApp-
Konfigurations-
daten

Geodaten

DLR

Layer ,Potentielle
Minderertragsflachen’

Verdichtung

Fusion
—_—

Trocken-

stres: Trocken-
;iii"
Verdichtung
Trocken-
stress

Verdichtung
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FieldMApp-Fahrtansicht: Datenaufbereitung <@ AgriSens

Abb.: Test der Zuverlassigkeit unter standardisierten Bedingungen
(Photo: S. Truckenbrodt)

Klassifikationsgenauigkeit

Ausfallrate: 0,9% (2 5 von 750 Eingaben)
Anteil korrekter Eingaben: 96,1%
» Zonennummern: 98,7 %

» Minderertragsursachen: 96,5%

DEMMIN 4.0

Lagegenauigkeit
» Median Positionierungsgenauigkeit: +4,9 m

« Standardabweichung: 11,25 m

B Eingaben aller Teilnehmer/-innen
Wertebereich der Ausreil3er

——— Median der Positionierungsgenauigkeit

—— Referenzposition
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Distanz zwischen dem Ort der Referenz und der Eingabe des Zonenstarts [m]

Abb.: Haufigkeitsverteilung der Distanz zwischen
dem Beginn einer Minderertragsflache
und dem Ort der Eingabe des Beginns (N=745)
durch Nutzer der FieldMApp
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DEMMIN 4.0

Fernerkundung 4 AgriSensDEMMIN4.0 4#7 ‘3‘Agri$ens
DLR

p: L]
# %‘ : IThe European Earth Observation Programme
., ‘,"'3‘;’;_’ -~
§ i el

Fernerkundung liefert
FLACHENHAFTE und AKTUELLE Informationen!

Gefordert durch:

M. Thiele, GFZ Potsdam
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UTM Zone 32N Northing [m]
59770005978000597900059800005981000 59770005978000597900059800005981000

Vegetationsmonitoring mittels Sentinel-2

09.03.2022 14.03.2022 22.03.2022 27.03.2022 23.04.2022

778000 779000 780000 781000 778000 779000 780000 781000 778000 779000 780000 781000 778000 773000 780000 781000 778000 779000 780000 781000
UTM Zone 32N Easting [m]

Messpunkte

‘3‘Ag riSens

DEMMIN 4.0

Vegetationsindex-
Zeitreihen als Basis-
Information zur
Einschatzung der
aktuellen Entwicklung
landwirtschaftlicher
Bestande

Vollumfangliche Nutzung
optischer Daten
(Sentinel-2) erfordert
zusatzliche Aufbereitung
und Verarbeitung zur
Kompensation der
Wolkenbedeckung

13



Vegetationsmonitoring mittels Sentinel-2 ‘i‘AgriSens

DEMMIN 4.0

09.03.2022 14.03.2022 22,03.2022 27.03.2022 23.04.2022
o = - e S—
f ' g y 5 "

UTM Zone 32N Northing [m]

778000 779000 780000 781000 778000 779000 780000 781000 778000 779000 780000 781000 778000 779000 780000 781000 778000 779000 780000 781000
UTM Zone 32N Easting [m]

Raum-zeitliche Sensordatenfusion @ .

<JKi

Sentinel-3 Sentinel-2 )
N

O Sentinel-3 O Sentinel-2

- 1 bis 2 Aufnahmen pro Tag - 1 Aufnahme alle 2-5 Tage
- 300 m raumliche Auflésung - 10 m raumliche Auflosung

Compositing, Produkt alle 2 Wochen
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106 _owe




Bestandsmonitoring mittels Sentinel-2
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UTM Zone 32N Easting [m]

780500
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Predicted LAl [m2/ m?]

\

<@+ AgriSens
DEMMIN 4.0
GP
NRMSE = 0.32 47 ‘

RMSE =1.17 i
6 — BIAS =0.49 F
RSQ =0.63
N =395

I | |
In situ LAl [m2/ m?]

Vollstandig unabhangige
Validierung

Teilflachenspezifisches satellitenbasiertes Monitoring der Bestande (e.g. LAI, Biomasse)

Fruchtartenspezifische Spektraldatenbank (10 Feldfriichte)

Modellierung mit ML-Verfahren (u.a. GP, GLM, SVM, PLSR) inkl. Modellvergleich

Modellvalidation auf Pixelebene
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Geschatzter Ertrag [t/ha)

Ertragsschatzung mittels Sentinel-2 ‘%jKi 03‘Agri5ens

DEMMIN 4.0
. | 5 Ertragsschatzung eines
3 ; I L R Winterweizenfeldes 2022
% B i i : : ! Schossen {31)
E : ..... : E Schossen (37)
g i : : Ahrenschieben (53)
@ | Jgpnpett | © Relfe (77)
i JERRTT L ait : ! '
b ’ | | =&
£ s gt : ! Quele EZ
E : i ' +  Satellit o n Ertrag
: : } Model £ [t/ha]
0 ..... L] : : =
04-2022 .05—2022 I 06-2022 I ; - 8
Datum o 7
* Biomasseentwicklung durch Kopplung von 55 I:
Fernerkundung und Pflanzenwachstumsmodell g

2019 2020 - Gk

- =

AMSE=135[tha) s .~ AMSE = 0.72 [tha] =1 RMSE = 1.52 [t/ha] Lt 8
w RSO=021 * g 45 RS0 =056 » | qp RSO=044 - =

N =49 * . . N =47 - N =34 . ™ g & 780000 780500 781000

0o’ . ® ol UTM Zone 32N Easting [m]
L]
8 * :{: 8 4 3 87 » rl'-.I *
L ,{l- I s
# - " _"’ . .
. N IERLR. " . * Validation der
* R Ertragsschatzung
.F! J-r "
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i L] & 10 16
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Produktlonsmlttel -Anwendungs-Manager (PAM) ‘3'Agri5ens

Zrry m KTBL % Ki

DEMMIN 4.0

BN - Start 2013:
: von PAM
zu PAM Robust,
zu PAM3D
zu PAM-M

B PAM-
@ Hinweiskulisse

Dokumentieren = Lealet | © eSTATCGIS

Allgemeiner und bundesweit einheitlicher Uberblick

n _ Uber Randstreifen flr alle relevanten Auflagen
Automatisiert, einfach, schnell! 17



Produktionsmittel-Anwendungs-Manager (PAM)
Q. .
<) Ki

Upload Schldge Upload Strukturen

Kulturart

Zuckerriibe

Pflanzenschutzmittel

Spectrum X
Absténde berechnen

Abdriftminderungsklasse

N 50
Abstand in m bei: 50 % Abdrift

Gewésser 10
Hang 2%
Siedlung
Siedlung (Mischung)
Universal

Vegetation

= = (=] (=] (=] =]

Vegetation (ohne KS)

Individuelle Berechnung nach Nutzereingaben wie
Kultur, Mittel, Geometrie und weiterer Parameter

Automatisiert, einfach, schnell!

‘i‘Ag riSens

DEMMIN 4.0

« Start 2013:
von PAM
zu PAM Robust,
zu PAM3D
zu PAM-M

Schlag und
mittelspezifischer
Abstandsrechner

18



Zusammenfassung Oi'AgriSens

DEMMIN 4.0

« Die FieldMApp ist modular strukturiert und konfigurierbar, was sie
erweiterbar und vielseitig einsetzbar macht.

« Die FieldMApp ermoglicht die Erhebung verschiedenster, untereinander
kompatibler, maschinenlesbarer Datenséatze.

« Die frihzeitige Einbindung und der kontinuierliche Austausch mit
Praktiker:innen ist essentielle Voraussetzung flr den
erfolgreichen Einsatz digitaler Technologien.

Gefordert durch Projekttriger
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