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Wasserstoffdruckspeicher aus CFK: Herausforderungen
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Losungsansatz (DLR-internes Projekt ,,NGT-BIT*)
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Ziele

* Lebensdaueranalyse im Designprozess sowie eine durch das Fertigungs- und SH-Monitoring ermdglicht
lebenszyklusbegleitende Lebensdauerbewertung erlaubt ...

* ... erhohte Sicherheit durch kontinuierliches Monitoring im Betrieb und dadurch ...
+ ... die Reduktion der Wandstarke (reduzierte Sicherheitsfaktoren) und damit eine Tankmassereduktion.

« ... Erhdhung des Speicherdrucks auf 700 bar und damit mehr Reichweite bei gleicher Tankgréf3e oder
weniger Bauraum bei gleicher Reichweite.

« ... eine bedarfsgerechte Wartung und damit Kosteneinsparungen.
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Uberwachung von Fertigung und Betrieb

Prozessuberwachung: Impragnierung
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Uberwachung von Fertigung und Betrieb

Prozessiuberwachung: Aushartung
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Uberwachung von Fertigung und Betrieb

Structural Health Monitoring (SHM) - Strukturtiberwachung im Betrieb

Ay-Mode

Leiterplatte mit
Federkontakten

Dichtung

Stecker

Leiterplatte mit
Piezokomposit Einnietmuttern

Piezokeramiken

Sensor- Schadens-
| Struktur mit signal interpretation

integriertem
Aktuator-Sensor-

Netzwerk

Anregungs-
signal




DLR.de « Folie 8 > Sensoren zur Herstellungs- und Strukturiberwachung von Wasserstoffdruckspeichern> Liebers < Werkstoffsymposium > 17.05.2022

Uberwachung von Fertigung und Betrieb

Structural Health Monitoring (SHM) - Strukturiiberwachung im Betrieb

Aktoren / Sensoren fur beide Phasen nutzen: \
- Uberwachung der Herstellung
« Defekte im Betrieb / bei der Wartung

Lambwellen flr Herstellungstberwachung
\ Sensordaten in Lebensdaueranalyse einfliel3en lassen
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Versuchsergebnisse: Prozessuberwachung mit Lambwellen
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Versuchsergebnisse: Prozessuberwachung mit Lambwellen

Referenzmessungen “klassisch” mit Druckwellen
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Versuchsergebnisse: Prozessuberwachung mit Lambwellen

Lambwellen in Faserrichtung: Flie3fronttiiberwachung
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Versuchsergebnisse: Prozessuberwachung mit Lambwellen

Lambwellen quer zu Faserrichtung: Aushartungstberwachung
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Fazit

Sensoren erfassen finale Bauteileigenschaften, Fertigungsfehler und Beschadigungen im Betrieb

Daten werden in Lebensdaueranalyse gespiegelt

Erlaubt genauere Auslegung und damit geringere Wandstarke - Hohere spez. Speicherkapazitat

Erlaubt individuelle Vorhersage der Lebensdauer und bedarfsgerechte Wartung

Leiterplatte mit
Federkontakten

Dichtung

Stecker

Leiterplatte mit
Piezokomposit Einnietmuttern

Piezokeramiken



DLR.de + Folie 14 > Sensoren zur Herstellungs- und Strukturiberwachung von Wasserstoffdruckspeichern> Liebers < Werkstoffsymposium > 17.05.2022

Ausblick

» Weiterentwicklung und Validierung des Sensorkonzepts
» Weitere Fertigungsversuche

* Validierung SHM-System durch Impact- und Berstversuche

 Validierung der Vorhersage des Berstdrucks
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