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CO2-QUELLEN
der Glasproduktion

Primärquelle: Flamme Sekundärquelle: Gemenge
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VERMEIDUNG VON CO2
Strategien und Ansätze

CO2-neutrale Rohstoffe

Hydroxide, OxideWasserstoff VES Scherben

CO2-neutrale Beheizung
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CARBON CAPTURE AND UTILIZATION (CCU)
Kohlenstoff-Kreislaufprozess für die Glasproduktion

H2
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CCU KOHLENSTOFFKREISLAUF

Sehr 
komplex

Keine CO2-
Emissionen

Modularer 
Aufbau

wertvolles 
Neben-
produkt

Nur von 
Strom 

abhängig

Vor- und Nachteile

Kosten-
intensiv

Niedriger 
Wirkungsgrad



CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Aufbau eines Kohlenstoffkreislaufs
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CCU IN DER GLASPRODUKTION
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Stoffstrom (C)

Anforderungen

Kriterien für den Kohlenstoffkreislauf
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Synthese von E-Fuel: Methan

TREMP™-Prozess (4 Stufen)

H2

CO2 Katalysator CH4

H2O

SOx

Halogenide

Staub

O2

Grenzwert: ppb-Bereich

𝑪𝑶𝟐 + 𝟒 𝑯𝟐 ⇌ 𝑪𝑯𝟒 + 𝟐 𝑯𝟐𝑶
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Synthese von E-Fuel: Methanol

Cu-Katalysatoren: Grenzwert im ppb-Bereich

𝑪𝑶𝟐 + 𝟑. 𝟓 𝑯𝟐 ⇌ 𝑪𝑯𝟑𝑶𝑯+ 𝑯𝟐𝑶

Multi-Tube Lurgi Reaktor

K. Oba (Thesis, 2013): Kinetic Modelling and Reactor Design. 
Methanol Synthesis.



dust
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Anforderungen an die Abgaszusammensetzung
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Anforderungen an die Abgasaufbereitung

Nasswäscher. CC-SA 1.0, 
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:
Flue_gas_desulfurization_unit_EN.svg

Schutzbett. © SME Process Solutions, 
https://sme-llc.com/product/hga-
mercury-removal/

Nasswäscher Schutzbett

H2

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flue_gas_desulfurization_unit_EN.svg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Flue_gas_desulfurization_unit_EN.svg
https://sme-llc.com/product/hga-mercury-removal/
https://sme-llc.com/product/hga-mercury-removal/
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Wasserstoffsynthese

J. Brauns, T. Turek (2020): Alkaline Water Electrolysis Powered by 
Renewable Energy: A Review

AEL

Chai et al. (2021): Industrial Hydrogen Production Technology and 
Development Status in China. A Review

PEM OH-



Wasserstoffsynthese

PEM

• Dynamischer Betrieb

AEL

• Niedrigerer CAPEX

• Besserer Wirkungsgrad

CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
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J. Brauns, T. Turek (2020): Alkaline Water Electrolysis Powered by 
Renewable Energy: A Review

Chai et al. (2021): Industrial Hydrogen Production Technology and 
Development Status in China. A Review
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Techno-ökonomische Betrachtung
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
Volatile Energieverfügbarkeit

Day-Ahead-Markt 2020
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CCU KREISLAUF IN DER GLASPRODUKTION
2020 lohnte sich Überdimensionierung nicht!
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CCU KREISLAUF IN DER GLASINDUSTRIE
Entwicklungen des Strompreises
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CCU KREISLAUF IN DER GLASINDUSTRIE
Entwicklungen des Strompreises

118 Mio. € (2020)

107 Mio. € (2020)

Neubewertung erforderlich!
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit!
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