
Unabdingbar für kleine Analysenskripte ebenso wie für die Raketensteuerung

RESEARCH 
SOFTWARE ENGINEERING



Softwareentwicklung in der Forschung

(Fast) jeder schreibt code

éaber die meisten Entwickelnden sind keine SoftwareentwicklerInnen!
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Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR)

Á10.000 Mitarbeitende

Á55 Institute und Einrichtungen

Á35 Standorte und Büros

In Zahlen
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DLR SOFTWARE
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Beispiele für DLR Software

Carina Haupt, Institut für Softwaretechnologie, 03.02.2023



Beispiele für DLR Software
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Beispiele für DLR Software
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Softwareentwicklung im DLR

Programmiersprache ZielgruppeTechnologien (VCS)

Die Softwareprojekte des DLR sind in vielerlei Hinsicht vielfältig

édie Probleme sind jedoch eher klassisch.

Softwareprojekte
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Softwareentwicklung im DLR

Dokumentation
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Softwareentwicklung im DLR

Testing
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Softwareentwicklung im DLR

Ressourcen WissenMotivation

Es braucht Personal & Infrastruktur, Incentives & Erfolgsgeschichten sowie Schulungen & 

Beratung.

Es fehlt ané
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Sustainable Software Engineering

Wir verbessern die Softwarequalität 

im DLR, 

in Helmholtz und weltweit.

Wir setzen uns dafür ein, dass 

Software als eigenständiges 

Forschungsergebnis anerkannt wird.

Wir erforschen, entwickeln und 

implementieren Software 

Engineering-Lösungen.

Ein wesentlicher Teil unser Arbeit dreht sich um Research Software Engineering (RSE). 

Unsere Mission
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SOFTWARE

PRINCIPLES

CITATION

... yet there is little support for 

its acknowledgement and citation.

Software is a critical part 

of modern research...

PERSISTENCE

Unique identifiers and 

metadata describing 

the software and its 

disposition should 

persistðeven beyond 

the lifespan of the 

software they describe.

IMPORTANCE

Software should be considered a 

legitimate and citable product of 

research. Software citations should be 

accorded the same importance in the 

scholarly record as citations of other 

research products. They should be 

included in the metadata of the citing 

work. Software should be cited on the 

same basis as any other research 

product such as a paper or a book.

UNIQUE IDENTIFICATION

A software citation should 

include a method for identif-

cation that is machine actio-

nable, globally unique, 

interoperable, and recogni-

zed by at least a community 

of the corresponding domain 

experts, and preferably by 

general public researchers.

CREDIT AND ATTRIBUTION

Software citations should 

facilitate giving scholarly 

credit and normative, 

legal attribution to all 

contributors to the 

software, recognizing that 

a single style or mecha-

nism of attribution may 

not be applicable to all 

software.

ACCESSIBILITY

Software citations should 

facilitate access to the 

software itself and to its 

associated metadata, 

documentation, data, and 

other materials necessary for 

both humans and machines 

to make informed use of the 

referenced software

SPECIFICITY

Software citations should 

facilitate identification of, 

and access to, the specific 

version of software that was 

used. Software identification 

should be as specific as 

necessary, such as using 

version numbers, revision 

numbers, or variants such 

as platforms.



Unsere Forschungsbereiche

Research Software 
Engineering

°Wissensvermittlung

°Richtlinien

°Konsultation

°Softwareentwicklung

°Werkzeuge

Softwareanalytik 

°Repository Mining

°Knowledgegraphen

°Provenance

Open Science

°Open Source

°(Forschungs-) 
Datenmanagement

°Offene (Meta-) 
Datenformate

°Reproduzierbarkeit
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DEFINITION
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Research Software Engineering (RSE)

Definition (erster Versuch)
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Research Software Engineering (RSE)

Definition (zweiter Versuch)
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Research Software Engineering (RSE)

Definition (dritter Versuch)
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Research Software Engineering (RSE)

ÁUnderstand research (projects)

ÁDevelop

ÁOperate

ÁTrain

In der Praxis
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PRAKTISCHE UMSETZUNG
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Software Engineering Initiative des DLR

Guidelines & Tools Trainings
Community Building & 
Erfahrungsaustausch

Consulting

Á2005 gestartet

Á2017 Fokussierung auf Entwicklung von Forschungssoftware

ÁAngetrieben durch Institut für Softwaretechnologie, finanziert durch DLR IT
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Software Engineering Initiative des DLR

Empfehlungen für Entwickelnde

Guidelines
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DLR Gitlab Instanz
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Software Engineering Initiative des DLR

ÁIntroduction to Git and Gitlab

ÁFoundations of Research Software 

Publication

ÁGitlab for Software Development in 

Teams

Trainings
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https://codebase.helmholtz.cloud/hifis/software/

education/hifis-workshops



Software Engineering Initiative des DLR

ÁSE Netzwerk

ÁWissensaustauschworkshops

ÁDLR Software Mattermost Team

ÁSoftwareEngineering.Wiki

Community Building & Erfahrungsaustausch
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CONSULTING
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Autonome optische Qualitätskontrolle von CSP 
Kraftwerken

ÁEntwicklungsumgebung aufsetzen

ÁGit

ÁIssue Tracker

ÁCI

ÁTesting Infrastruktur

ÁTestkonzept einführen und 

beispielhaft umsetzen

ÁEntwicklungsprozess entwickeln und 

implementieren (iterativ)

ÁProjektmitarbeiterInnen schulen

QFly
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Sammlung und Verarbeitung der Orbit Informationen von 
Objekten im Weltall

ÁRequirements Engineering 

(nach ECSS)

ÁUnterstützung bei Design- und 

Architekturentscheidungen

ÁAdministrationsstrategien für die 

Produktivmaschine 

ÁUnterstützung bei der Suche und 

Behebung komplexer Fehler 

ÁCode Reviews

ÁPaketierung

Bacardi
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SE SOFTWARE PROJEKTE

Carina Haupt, Institut für Softwaretechnologie, 03.02.2023



Software Engineering Prozesse analysieren

Gitlab2Prov Beispiel Use Case: CWA

Analysing Software Engineering 

Processes with Provenance-based

Knowledge Graphs

ÁTool Entwicklung

ÁAnalyse und Bewertung von Softwareprojekten

ÁForschung

Software Repository Mining
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Software Visualisierung

Klassisch RäumlichHierarchisch

ÁAbstrakte Daten von Softwareprojekten (Quellcode, Abläufe, ...) liegen häufig in Graphenform vor 

ÁGraphen sind nicht immer die ideale Darstellungsform für solche Daten. 

Graphvisualisierung
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Software Visualisierung

Elemente AssistentenBeziehungen

ÁDarstellung von Softwareprojekten mittels Insel-Metapher

ÁInteraktiv und Explorativ

ÁAssistentzsysteme(Sprache, Chat, é)

IslandViz
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