
Unabdingbar für kleine Analysenskripte ebenso wie für die Raketensteuerung

RESEARCH 
SOFTWARE ENGINEERING



Softwareentwicklung in der Forschung

(Fast) jeder schreibt code

…aber die meisten Entwickelnden sind keine SoftwareentwicklerInnen!
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Deutsches Zentrum für Luft- und Raumfahrt (DLR)

▪ 10.000 Mitarbeitende

▪ 55 Institute und Einrichtungen

▪ 35 Standorte und Büros

In Zahlen
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DLR SOFTWARE
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Beispiele für DLR Software
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Beispiele für DLR Software
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Beispiele für DLR Software
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Softwareentwicklung im DLR

Programmiersprache ZielgruppeTechnologien (VCS)

Die Softwareprojekte des DLR sind in vielerlei Hinsicht vielfältig

…die Probleme sind jedoch eher klassisch.

Softwareprojekte
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Softwareentwicklung im DLR

Dokumentation
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Softwareentwicklung im DLR

Testing

Carina Haupt, Institut für Softwaretechnologie, 03.02.2023



Softwareentwicklung im DLR

Ressourcen WissenMotivation

Es braucht Personal & Infrastruktur, Incentives & Erfolgsgeschichten sowie Schulungen & 

Beratung.

Es fehlt an…
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Sustainable Software Engineering

Wir verbessern die Softwarequalität 

im DLR, 

in Helmholtz und weltweit.

Wir setzen uns dafür ein, dass 

Software als eigenständiges 

Forschungsergebnis anerkannt wird.

Wir erforschen, entwickeln und 

implementieren Software 

Engineering-Lösungen.

Ein wesentlicher Teil unser Arbeit dreht sich um Research Software Engineering (RSE). 

Unsere Mission
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Unsere Forschungsbereiche

Research Software 
Engineering

• Wissensvermittlung

• Richtlinien

• Konsultation

• Softwareentwicklung

• Werkzeuge

Softwareanalytik 

• Repository Mining

• Knowledgegraphen

• Provenance

Open Science

• Open Source

• (Forschungs-) 
Datenmanagement

• Offene (Meta-) 
Datenformate

• Reproduzierbarkeit
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DEFINITION
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Research Software Engineering (RSE)

Definition (erster Versuch)
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Research Software Engineering (RSE)

Definition (zweiter Versuch)
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Research Software Engineering (RSE)

Definition (dritter Versuch)
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Research Software Engineering (RSE)

▪ Understand research (projects)

▪ Develop

▪ Operate

▪ Train

In der Praxis
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PRAKTISCHE UMSETZUNG
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Software Engineering Initiative des DLR

Guidelines & Tools Trainings
Community Building & 
Erfahrungsaustausch

Consulting

▪ 2005 gestartet

▪ 2017 Fokussierung auf Entwicklung von Forschungssoftware

▪ Angetrieben durch Institut für Softwaretechnologie, finanziert durch DLR IT
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Software Engineering Initiative des DLR

Empfehlungen für Entwickelnde

Guidelines
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Software Engineering Initiative des DLR

▪ Introduction to Git and Gitlab

▪ Foundations of Research Software 

Publication

▪ Gitlab for Software Development in 

Teams

Trainings
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https://codebase.helmholtz.cloud/hifis/software/

education/hifis-workshops



Software Engineering Initiative des DLR

▪ SE Netzwerk

▪ Wissensaustauschworkshops

▪ DLR Software Mattermost Team

▪ SoftwareEngineering.Wiki

Community Building & Erfahrungsaustausch
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CONSULTING
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Autonome optische Qualitätskontrolle von CSP 
Kraftwerken

▪ Entwicklungsumgebung aufsetzen

▪ Git

▪ Issue Tracker

▪ CI

▪ Testing Infrastruktur

▪ Testkonzept einführen und 

beispielhaft umsetzen

▪ Entwicklungsprozess entwickeln und 

implementieren (iterativ)

▪ ProjektmitarbeiterInnen schulen

QFly
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Sammlung und Verarbeitung der Orbit Informationen von 
Objekten im Weltall

▪ Requirements Engineering 

(nach ECSS)

▪ Unterstützung bei Design- und 

Architekturentscheidungen

▪ Administrationsstrategien für die 

Produktivmaschine 

▪ Unterstützung bei der Suche und 

Behebung komplexer Fehler 

▪ Code Reviews

▪ Paketierung

Bacardi
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SE SOFTWARE PROJEKTE
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Software Engineering Prozesse analysieren

Gitlab2Prov Beispiel Use Case: CWA

Analysing Software Engineering 

Processes with Provenance-based

Knowledge Graphs

▪ Tool Entwicklung

▪ Analyse und Bewertung von Softwareprojekten

▪ Forschung

Software Repository Mining
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Software Visualisierung

Klassisch RäumlichHierarchisch

▪ Abstrakte Daten von Softwareprojekten (Quellcode, Abläufe, ...) liegen häufig in Graphenform vor 

▪ Graphen sind nicht immer die ideale Darstellungsform für solche Daten. 

Graphvisualisierung
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Software Visualisierung

Elemente AssistentenBeziehungen

▪ Darstellung von Softwareprojekten mittels Insel-Metapher

▪ Interaktiv und Explorativ

▪ Assistentzsysteme (  rache   hat  …)

IslandViz
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WAS WÄRE RAUMFAHRT OHNE SE?
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Ariane 5 Flight 501 (1996)

Transport von Satelliten in die 

Magnetosphäre der Erde

By esa



Mars Climate Orbiter (1998)

Mars erforschen und 

Kommunikationsrelay
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Schiaparelli (2016)
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Landung auf Mars

PIA21130 Signs of Schiaparelli Test Lander Seen From Orbit.gif by 

NASA – Public Domain 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:PIA21130_Signs_of_Schiaparelli_Test

_Lander_Seen_From_Orbit.gif

PIA21131 Closer Look at Schiaparelli Impact Site on Mars.jpg by NASA – Public 

Domain 

https://en.wikipedia.org/wiki/File:PIA21131_Closer_Look_at_Schiaparelli_Impact

_Site_on_Mars.jpg
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CARINA HAUPT
carina.haupt@dlr.de
@caha42(@scholar.social)
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