RESEARCH
SOFTWARE ENGINEERING

Unabdingbar fur kleine Analysenskripte ebenso wie fir die Raketensteuerung

i DLR



Softwareentwicklung in der Forschung
DLR

(Fast) jeder schreibt code

...aber die meisten Entwickelnden sind keine Softwareentwicklerinnen!
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Deutsches Zentrum fur Luft- und Raumfahrt (DLR)

In Zahlen

» 10.000 Mitarbeitende
= 55 Institute und Einrichtungen

= 35 Standorte und Blros
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DLR SOFTWARE
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Beispiele fur DLR Software
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Beispiele fur DLR Software T e
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Beispiele fur DLR Software
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Softwareentwicklung im DLR ‘#7
DLR

Softwareprojekte

Programmiersprache Technologien (VCS) Zielgruppe

What progrumming language 43 you e al wark?
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Wersion Contrel Teol

Die Softwareprojekte des DLR sind in vielerlei Hinsicht vielfaltig

...die Probleme sind jedoch eher klassisch.
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Softwareentwicklung im DLR
DLR

Dokumentation
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Softwareentwicklung im DLR
DLR

Are you testing your software?

How do you test your software?
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Softwareentwicklung im DLR ‘#7
DLR

Ressourcen Motivation Wissen

Es braucht Personal & Infrastruktur, Incentives & Erfolgsgeschichten sowie Schulungen &
Beratung.

Carina Haupt, Institut fir Softwaretechnologie, 03.02.2023



Sustainable Software Engineering
DLR

Unsere Mission

Wir verbessern die Softwarequalitat Wir erforschen, entwickeln und Wir setzen uns dafur ein, dass
im DLR, Implementieren Software Software als eigenstandiges
in Helmholtz und weltweit. Engineering-L&sungen. Forschungsergebnis anerkannt wird.

Software is a critical pa<_/
of modern research

SOFTWARE
CITATION
PRINCIPLES

e

HELMHOETZ

Ein wesentlicher Teil unser Arbeit dreht sich um Research Software Engineering (RSE).
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Unsere Forschungsbereiche

eoiy Dikg

Softwareanalytik

® Repository Mining
e Knowledgegraphen

Research Software
Engineering

 \Wissensvermittlung
® Provenance

e Richtlinien

e Konsultation

e Softwareentwicklung
e \Werkzeuge
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Open Science

e Open Source

e (Forschungs-)
Datenmanagement

e Offene (Meta-)
Datenformate

e Reproduzierbarkeit
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Research Software Engineering (RSE) A#y
DLR

Definition (erster Versuch)

Here
Researcher
Software l l
Engineering
i T Research
Software Researcher

Engineer developer
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Research Software Engineering (RSE) A#y
DLR

Definition (zweiter Versuch)

Software o Software

i . Engineer
Engineering J
Traditional
RE’E Research
Developer
®
Researcher
9
Research
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Research Software Engineering (RSE)

Definition (dritter Versuch)

Software
Engineering

"
7’
7
7’
7’

Software
? Engineer
Traditional
RSE
Research
Developer
8
. Super
RSE
Researcher
@
Research

g jb\dditional Dimension

7’

y 2

CS Research, Generality,

Maintainability/Sustainability,
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DLR



Research Software Engineering (RSE) ‘#7
DLR

In der Praxis

» Understand research (projects)

= Develop

= Operate

= Train
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Software Engineering Initiative des DLR
DLR

Change Management

Recommendation Comment

EAM.2: The most important information describing Build steps ar

Community Building &

Guidelines & Tools Trainings Erfahrungsaustausch

Consulting

= 2005 gestartet
» 2017 Fokussierung auf Entwicklung von Forschungssoftware

» Angetrieben durch Institut flr Softwaretechnologie, finanziert durch DLR IT
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Software Engineering Initiative des DLR
DLR

Empfehlungen fur Entwickelnde Tools um Empfehlungen
umzusetzen

Change Management

Recommendation Comment Status

EAM.2: The most important information describing Build steps are fodo
how to contribute to development are stored in a Mmissing
central location. (from application class 1)

EAM.5: Known bugs, important unresolved tasks and ok
ideas are at least noted in bullet point form and
stored centrally. (from application class 1)

Continious
Integration

EAM.7: A repository is set up in a version control sys- ok
temn. The repository is adequately structured and ideal-
ly contains all artifacts for building a usable software
version and for testing it. (from application class 1)

Issue Tracker
Collaboration

EAM.8: Every change of the repository ideally serves a ok

specific purpose, contains an understandable descrip- C
fion and leaves the software in a consistent, working D L R G ItI ab I n Stan Z

state. (from application class 1)
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Software Engineering Initiative des DLR A#y

DLR

= |ntroduction to Git and Gitlab

= Foundations of Research Software
Publication

» Gitlab for Software Development in
Teams

https://codebase.helmholtz.cloud/hifis/software/
education/hifis-workshops
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Software Engineering Initiative des DLR 4#7
DLR

Community Building & Erfahrungsaustausch

= SE Netzwerk

- \V‘g’ -------- Y : \\V:L
 Wissensaustauschworkshops © Tl e

Responsible

= DLR Software Mattermost Team

» SoftwareEngineering.Wiki
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Autonome optische Qualitatskontrolle von CSP
Kraftwerken DLR

» Entwicklungsumgebung aufsetzen
= Git
= |ssue Tracker
= Cl
» Testing Infrastruktur

» Testkonzept einfihren und
beispielhaft umsetzen

» Entwicklungsprozess entwickeln und
Implementieren (iterativ)

= Projektmitarbeiterlnnen schulen

Carina Haupt, Institut fir Softwaretechnologie, 03.02.2023




Sammlung und Verarbeitung der Orbit Informationen von ‘#7
Objekten im Weltall DLR

* Requirements Engineering
(nach ECSS)

» Unterstttzung bei Design- und
Architekturentscheidungen

= Administrationsstrategien fur die
Produktivmaschine

= Unterstltzung bei der Suche und
Behebung komplexer Fehler

= Code Reviews

» Paketierung

Carina Haupt, Institut fir Softwaretechnologie, 03.02.2023
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Software Engineering Prozesse analysieren

Software Repository Mining
Analysing Software Engineering

Gitlab2Prov Processes with Provenance-based Beispiel Use Case: CWA
Knowledge Graphs

DLR

|
i
|

T
e m
e e

82 308, 8 8§

$%e
&

* Tool Entwicklung

= Analyse und Bewertung von Softwareprojekten
* Forschung
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Software Visualisierung
DLR

Graphvisualisierung

Klassisch Hierarchisch Raumlich

= Abstrakte Daten von Softwareprojekten (Quellcode, Ablaufe, ...) liegen haufig in Graphenform vor

= Graphen sind nicht immer die ideale Darstellungsform ftr solche Daten.
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Software Visualisierung #
DLR

IslandViz

Elemente Beziehungen Assistenten

» Darstellung von Softwareprojekten mittels Insel-Metapher

= |nteraktiv und Explorativ

= Assistentzsysteme (Sprache, Chat, ...)
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By esa

Ariane 5 Flight 501 (1996)

Transport von Satelliten in die
Magnetosphare der Erde




Mars erforschen und
Kommunikationsrelay
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Schiaparelli (2016)

DLR

Landung auf Mars

Lander_Model_at_ESOC.JPG

PIA21130 Signs of Schiaparelli Test Lander Seen From Orbit.gif by
NASA — Public Domain
https://en.wikipedia.org/wiki/File:P1A21130_Signs_of_Schiaparelli_Test
_Lander_Seen_From_Orbit.gif

Domain .
https://en.wikipedia.org/wiki/File:PIA2%
_Site_on_Mars.jpg A

Schiaparelli Lander Model at ESOC.JPG by Gerbil — Public Domain

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Schiaparelli
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CARINA HAUPT

carina.haupt@dIr.de
@caha42(@scholar.social)
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