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Zielsetzung Forschungsfragen

Integration des Verhaltens von Akteuren und der Wirkungen 1. Wie konnen in die Modellierung der Kapazitatsausbauplanung Effekte
requlatorischer  Instrumente in  der Planung zukunftiger und Restriktionen integriert werden, die vom Iidealtypisch
Energiesysteme, dadurch Reduktion des ,Efficiency Gaps® [1] der theoretischen Verhalten abweichen? Zu welchen Ergebnissen und
Energiesystemplanung. Rechenzeitverlangerungen fuhrt eine solche erweiterte Modellierung?
Methode 2. Wie verandert sich der Zielerreichungsgrad bei Berucksichtigung der
Bidirektionale Kopplung des optimierenden Strommarktmodells Wirkungsweise  notwendiger  politischer ~ Malsnahmen  und
E2M2 [2] mit dem agentenbasierten Simulationsmodell AMIRIS [3]. Anreizinstrumente verglichen mit dem theoretischen Optimum?

In AMIRIS abgebildete Abweichungen vom optimalen Verhalten 3. Welchen Systemnutzen haben unterschiedliche Flexibilitatsoptionen
werden E2M2 zuganglich gemacht und die Optimierung um nicht- unter Variation der Forderparameter?

ideale Einschrankungen und Kosten erweitert.

Modellkopplung

Die Modelle wurden zunachst umfassend harmonisiert. Deren Kopplung erfolgt | Kraftwerkspark betriebswirtschaftliche Update

iterativ und bidirektional in zwei lterationsschleifen: (=2M2) ndlkatoren (AMIRIS) rordersystem

1. E2M2 bestimmt den optimalen Kraftwerkspark und sendet diesen an AMIRIS. 1

2. AMIRIS simuliert den Strommarkt inklusive Fordersystem und Akteursverhalten. - S

3. Ist eine effiziente Refinanzierung der Akteure nicht gegeben, wird das i
Fordersystem angepasst ( : Zuruck zu Schritt 2). i

4. Die Kopplungsparameter werden an E2M2 zuruckgegeben, und ein neues Udate e
Optimum bestimmt ( . zuruck zu Schritt 1). Kopplungs- nein KO;‘;EE?QS;’GF ja>|  kostenoptimales

5. Die Iterationen enden sobald Kopplungsparameter konvergieren. parameret Srergesystem

Konvergenzverhalten
Die in E2M2 ermittelte kostenoptimale Leistung reicht ~ Um den optimierten Kraftwerkspark an die AMIRIS-Anforderungen anzupassen, wird in
in AMIRIS nicht aus, um den Strombedarf zu decken,  E2M2 eine Kapazitatsgleichung eingefuhrt, die auf der vorherigen Iteration beruht.

wodurch Back-Up Kraftwerke eingesetzt werden |
Z {:Eﬂpﬂ'ﬂﬂhﬂ'i‘:ﬂ'? * fl:-ﬂ-ﬂ'h} = Z (Eﬂptecmitsr—l ¥ .ﬂa-ﬂh} T+ MisCap;rer—1 — Exclap;ee,—1

mussen.
tech tech i :
e e tech Technologie iter lteration
Cap Installierts Kapazitat
90 AMIRIS-Ergebnisse (1. Iteration) 200 - E2M2-Ergebnisse f Kapazitatsbereitstellungsfaktor
80 - B Speicher 350 - . . . . . . MisCap Fehlende Leistung in AMIRIS
70 - Bl Back-Up KW l - -
300 - ExcCap Ungenutzte Leistung in AMIRIS
— 60 - PV ey
< =
250 -
% 50 mm Onshore .% AMIRIS-Ergebnisse
= 40 mm Offshore = 200 - g 30
(7]
8 30 GT 3 150 - L5 20 -
g S o
20 - B GuD 100 - o 2 10 -
i e
10 - E Braunkohle 50 - L B 0 -
()
0 — Last 0 . | . : . | . : . : . : . | - 10 | , I I |
<t N OO M M~N =S IO SN N0 = 1NN O
A A NNNMMS TN WMOOO 1 ’) 3 4 5 6 7 1 2 3 4 5 6 7
Simulationstunde [h] lteration [-] Iteration [-]

Ausblick
Analyse des Konvergenzverhaltens nach Integration weiterer forder- und akteursspezifischer Rahmenbedingungen aus AMIRIS in E2M2
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