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Kalkstein — Saisonaler Strom-Warme-Speicher fiir Gebaude

Venizelos Sourmelis, Viktor Kihl, Andreas Weigl, Matthias Schmidt
Institut flr Technische Thermodynamik, DLR, K&In
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, Auf den Warmebedarf von Gebdude entfallen ~30 % der gesamten jahrlichen
energiebedingten CO, Emissionen in Deutschland”

~ 1,6 Millionen Installierte PV-Anlagen

Heizungsbestand: 70% der Ol- und 60% der ; _
Gasheizungen in Deutschland sind alter als 20 Jahre . -

Deutschland insgesamt fast 33 Mio. Feuerungsanlagen installiert. Die Zahl umfasst

(7.6.2020) Laut aktuellen Erhebungen des Schormsteinfegerhandwerks waren 2019 in \ ' i
L- I

Heizungsanlagen, Warmwasser- und Raumheizer sowie Einzelraumfeuerstatten, die

i f
. 3 .
vom Schomsteinfeger im gesetzlichen Auftrag Gberprift werden. \ ﬂ 1
—— - g -— 3

Heizen in Deutschland 2019

1 Mio.
Heizkessel fur feste Brennstoffe
(hauptsdchlich Biomasse)
5,5 Mio.

Olheizungsanlagen
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13.7 Mio. { gesamt 20,2 Mio. (c) Alessandro T¢

Gasheizungsanlagen Heizungsanlagen

@ Bundesverband des Schornsteinfegerhandwerks — Zentralinnungsverband (ZIV) -
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Erneuerbare Warmebereitstellung fur Gebaude - Herausforderung

Stromerzeugung [llWarmebedarf pro Monat in %
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Kalk-SWS - Der Thermochemische Vorteil

Reaktionswarme

l

Ca(OH),,, + AH = Ca0, + H,0,

Sommer
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Reg. Strom> Ca(OH),
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Kalk-SWS - Der Thermochemische Vorteil

« Chemisch gespeicherte Energie ist verlustfrei
« Hohe Energiespeicherdichte ~ 215 kWh/m3

« Speicherwirkungsgrad von bis zu 96 %

Sommer
Winter

CaO
<HZD{Dampf} <H20(flﬂssig}
Reg. Strom> Ca(OH), Warme >

| Stromangebot Thermochemischer Langzeitspeicher mit Kalk Raumwa&rmebedarf
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Warum Calcium Hydroxid — Kalkstein?

Global in unbegrenzten Mengen verfligbar

Kostenglnstig & weit verbreitet — 27 €ct./kWh

Hohe Zyklenstabilitat

Umweltfreundlich und ungiftig (Steine + Wasser) q E

Einfaches Recycling Stahlerzeugung, ...

Trinkwasseraufbereitung, ...
StraBenbau, ... Dinger, ...

—> Circular Economy
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Speicherbehalter 1 & 2

Pilotanlage Reakior
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Prototyp & Demonstration Kooperation mit

Universitat Stuttgart

SFB1244

Pilotanlage Prototyp “im Feld”
im Labor im Demonstrator-Hochhaus in 2023
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Zusammenfassung — Was bietet unser Kalk-SWS?

» Nachhaltige Alternative zu fossilen Energietragern
« Saisonaler Ausgleich im Stromnetz / Netzstabilitat

» Beitrag zur Erreichung der Klimaziele




Vielen Dank

08.07.22
Kalkstein — Saisonaler Strom-Warme-Speicher flr Gebaude

Venizelos Sourmelis
Viktor Kihl

Andreas Weigl
Matthias Schmidt
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ANHANG

DLR
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Platzbedarf des Speichersystems Wirmebedarf in kWh
A 6-7 Ubergan ser-ganzjahrig
350 0 kWh

140m? WF

 Beliebig skalierbare Speicherkapazitat

* Beliebiger Aufstellort

~ 215 kWh/m3
» Reaktor 10kW ~ Waschmaschinengrolie

> Individuelle Auslegung

< 6m?3 -1290 kWh bis 32ms3 - 6880 kWh >




