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Bestandteile der
Mobilitat

Moritz von Schwind: ,The Honeymoon Voyage*

# Original von 1850. Radierung von 1879.
D
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Bestandteile der Menschliche
Mobilitat Bedurfnisse
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Die Hierarchie menschlicher Bedurfnisse

Selbst-

verwirklichung
Verwirklichung des
eigenen Potenzials

Asthetische Bediirfnisse
Ordnung, Schonheit

Soziale Bedirfnisse
Connection, Friendship, Trust

Bediirfnis nach Sicherheit und Schutz
Gesundheit, Einkommen, Eigentum, Moral, Freiheit von Furcht

Physiologische Grundbediirfnisse
Nahrung, Wasser, Sauerstoff, Schlaf

Quelle: Abraham H. Maslow: The farther reache
of human nature. New York: The Viking Press.
DLR 1971,
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Bestandteile der Menschliche
Mobilitat Bedurfnisse

Transport-

© picture-alliance

2 Transportmittel = Fahrzeug + Infrastruktur
DLR '
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Digitalisierung in der Automobilbranche

“Die Anzahl der Transistoren auf einer integrierten Schaltung verdoppelt
sich etwa alle zwei Jahre” Gordon Moore, 1965.

Veranschaulicht fur einen VW Kafer von 1971 .

1971 2021

a) Geschwindigkeit (Leistung)

120 km/h 4 Milliarden km/h
b) Kosten

2900 Euro 0,14 Euro

# Foto: Classic Driver Market
DLR
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Wie wirkt sich das fahrerlose Fahren auf das Verkehrssystem aus?

Mehr Fahrten

Weniger Fahrten

Weniger Fahrzeuge Mehr Fahrzeuge

Verkehrsfluss optimiert Verkehrsfluss verschlechtert

DLR Urban Modular hicle (2020)

= | — i
. L LAWY i

Keine Unfalle Komplexere Zulassung

Lebenswertere Stadte Erhohter Energieverbrauch

durch Sensoren und IT

Neue Geschaftsmodelle

DLR Robot Truck (Konzept, 2021)

i; Quellen: T. Siefkes, 2021
DLR



Mobilitatsraume in Deutschland

Einsatzgebiet Einsatzgebiet (@ MV/24h i
- o 1250025000 50000 474 "

Bl Abnahme
Bl Zunahme

e
Vorort Vorort + Landlich Beispiel Kraftfahrzeugverkehr:
Abnahme | Zunahme 2010 bis 2040

A

"” Quelle: DLR
DLR
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Vernetztes und automatisiertes Fahren
Im realen Verkehr in Deutschland

26 Testfelder fur digitale Mobilitat
142 Projekte zur digitalen Mobilitat

‘ Quelle: Bundesanstalt fur StraRenwesen (BAST):
https://www.testfeldmonitor.de/Testfeldmonitoring/i
DLR Home/home node.html (abgerufen am 07 Oct 203 ,'



https://www.testfeldmonitor.de/Testfeldmonitoring/DE/Home/home_node.html
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AM

Anwendungsplattform Intelligente Mobilitat & Testfeld Niedersachsen _.'g.
— Verschiedene StraRentypen (280km) MN"EDE

Ur automatisierte un

TESTFELD
RSACHSEN
d

vernetzte Mobilitat

-

— StralRenerfassungseinheiten — anonymisierte
Erfassung von Verkehrsobjekten und deren
Trajektorien — Bodenwahrheit Hannover

— Kommunikationstechnik — Car2X tber WiFi 802.11p

und Mobilfunk | Y

— Karten — hochgenau und aktuell fir Simulationen und
reale Fahrzeuge

Wolfsburg

— Szenarien und Modelle — Parametrisierungen und
Teilmodelle fir die Erstellung 6kologisch valider
Simulationen

— Schnittstellen zur Signal- und Detektionstechnik
und zu Informationssystemen — Anschluss an die
Verkehrssteuerungstechnik oder das
Verkehrsmanagement

— Hintergrundsysteme — Datenverwaltung und

Bereitstellung von Online-Diensten ol
m
— Kataster Uber den Zustand des Testfelds — ¢ *

Dokumentation der Testfeldqualitat

# Quelle: DLR
DLR
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AM

2014

Anwendungsplattform Intelligente Mobilitat & Testfeld Niedersachsen

E TESTFELD
NIEDERSACHSEN

Flr automatisierte und vernetzte Mobilitat

Leger
Referenzstrecke
Anwendungsplattform
far intelligente Mobilitat
AIM.

CD Testfeld Niedersachsen

B Anschiuss TFNds an AIM
(geplant)

@ Aerc kommunitations  3fags
\
‘@

infrastruktur mit Anbindung &
an Hintergrundsysteme.
1 L5
Projektspezifisch in Planung W
- e R
Kommunikationsinfrastruktur Sy
mit Anbindung an
Hintergrundsysteme.

M Hochausaestattete

m—g!-‘-#

{darviertel
Donativierte

(it

Quelle: DLR
DLR




DLR.de < Folie 12 Prof. Siefkes « Thuringer Forum Mobilitat 2022

TransAID
Losungen finden fir eine extrem hohe Anzahl an Herausforderungen =

Herausforderungen sind z.B.
v' Umgang mit Ungewissheiten
= im Erfassungsbereich
= aullerhalb des
Erfassungsbereichs
v' Umgang mit unbekannten
Situationen auRerhalb der
definierten betrieblichen
Entwurfsdomane (operational
design domain ODD)

Losungsansatze z.B.

v' Technische Uberwachung

v Fernsteuerung

v’ Vernetzung von Auto und
Infrastruktur

v' Umfassendes Lernen fir die Flotte

# Quelle: DLR
DLR

-

Beispiel: Technische Uberwachung - Minimales Risiko-Manéver, MRM
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Das grol3e Ganze
Die Herausforderung der Entkopplung und wie CCAM* helfen kann

Eingliederung und
Zuganglichkeit in einer
alternden Gesellschaft

Beschaftigung in Europa
als Weltmarktfihrer in der
CCAM-Technologie

Gesteigerte Effizienz von
Verkehrsflissen (Personen
und Guter)

Lebenswerte Stadte auf der
Grundlage geteilter
Mobilitat

CCAM optimiert das
Flotten- und
Verkehrsmanagement

Physische und digitale
Infrastruktur ermadglichen
intelligenten Verkehr

Zusammenarbeit und
Konnektivitat verringern
Ineffizienz und
Umweltverschmutzung

2000 2020 2050
>
Quelle: Conference of European Directors , Cooperative, Connected and Automated Mobility (Koop vernetzte und automatisierte Mobilitat
of Roads (CEDR), Working Group ¥/ W o ; X 6 o

DLR  Connectivity, Automation and Data (CAD)



Autonome Mobilitat in stadtischen und
vorstadtischen Gebieten. Quelle: DLR
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EinfUhrung von Industrie 4.0 in die Mobilitat
Auf dem Weg zum 24/7-Betrieb - Mobilitat auf ein hoheres Level bringen

Vier Design-Prinzipien
*Vernetzung
*Informationstransparenz
*Technische Unterstlitzung
*Dezentralisiert

Vier wesentliche Technologiekomponenten

*Cyber-physische Systeme

Internet of things (IoT)

*Abrufbare Verflugbarkeit von |

Computersystemressourcen e e ales T i

*Kognitive Datenverarbeitung g SN e M WL e
Fys n =g : a; ﬂvm,,-&;i,.,c vl}b

..o ‘ﬁi’_‘- :

# Quelle: DLR
DLR
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U-Shift, Grof3e: 3.5t.
DLR Quelle: DLR
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U-Shift

wirtschaftliches
urbanes
Mobilitats-
konzept

247

Modularisierung
"auf der Strafl3e”

Hohe Flexibilitat
und Anpassungs-
fahigkeit

strategiedislog B,
automobilwirtschaft BvY

Partner: # Deutsches Zentrum ﬁw—ﬂgﬁgﬂ% ﬂ(IT
DLR fiir Lufg-'und l_?gurnfahrt ‘ e i S o
DLR ¥ ' R
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Gesteuertes automatisiertes Fahren
Zunahme von Komplexitat und Nutzen

Ort der Datenverarbeitung
viele Varianten: Fahrzeug, Infrastruktur, Cloud

Datensicherheit

* Technologie zur Anonymisierung - Datenschutz durch
Design, z.B. Gesichter/Kennzeichen

e Schutz vor unberechtigtem Zugriff - Sicherheit durch
Design

* Regelung von Zugangsberechtigungen s Ml access Edge

* Gesetzliche Regelungen wie GDPR

i i i ? GS ? GS ? GS
Akzeptanz / Zertifizierung 5 a a

Road-Capturing-

Eigentum und Betrieb Unit (RCU)

Cloud

Geschaftsmodelle

Mégliches Architekturkonzept flr gesteuertes automatisiertes Fahren mit Kontrollzentrum, Datenverarbeitung in der Cloud
EDLR Bild: DLR |
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Gesteuertes automatisiertes Fahren
Zunahme von Komplexitat und Nutzen

Mehr Sicherheit und Effizienz im Mischverkehr

Lokale Zoneneinteilung &

Schrittweise Einfiihrung !

Cloud

Multi-access Edge Multi-access Edge
Computing (MEC) Computing (MEC)

Roadside-Unit o o N
RSU o G5 =" G5 = G5
Y - = T

Road-Capturing-
Unit (RCU)

Mégliches Architekturkonzept flr gesteuertes automatisiertes Fahren mit Kontrollzentrum, Datenverarbeitung in der Cloud
l EDLR Bild: DLR |
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Die Hierarchie menschlicher Bedurfnisse
Dialog mit der Zivilgesellschaft

Eine Technologie oder eine Verkehrsinnovation allein
fuhrt nicht zu einer Umgestaltung des Verkehrssystems.
Die Akzeptanz der Nutzer macht den Unterschied.

Auftrag
» Aktiver Dialog lGiber das Fahrzeugkonzept mit
potenziellen zuklinftigen Nutzern

* Aufnahme von Ideen fir Anwendungsfalle des U-Shift
sowie damit zusammenhangende Fragen und
Anregungen

* Raum fir Fragen und Feedback schaffen

# Quelle: DLR
DLR

Self

-actualization
f o\

Realization of own

Aesthetic Needs
Order, Beauty

Cognitive Needs
Knowledge, C Self-esteem, Respect

Social Needs
Connection, Friendship, Trust

Safety & Security Needs
Health, Income, Property, Morality, Freedom of Fear

Fundamental Physiological Needs
Food, Water, Oxygen, Sleep
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EinfUhrungsschritte und ausgewéahlte Kapselvarianten und Anwendungsfalle

1. Nicht-6ffentliche 2. Innerstadtische und
Raume Service Anwendungen

3. Private Anwendung
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EinfUhrungsschritte und ausgewéahlte Kapselvarianten und Anwendungsfalle

1. Nicht-6ffentliche 2. Innerstadtische und i e

Service Anwendungen AFRRL— OKTOBER

BUGA23.DE \
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Bestandteile der menschliche
Mobilitat . . . Bedurfnisse

... Ssind gelichzeitig
die kritischen Faktoren MObilitét
auf oberster Ebene.

Transport-

Energie

Quelle: DLR

2 Transportmittel = Fahrzeug + Infrastruktur
DLR T
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