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Motivat

Die dkonomisch und 6kologisch nachhaltige Bewirtschaftung pflanzenbaulicher Nutzflachen setzt umfangreiches Expertenwissen und Prozessverstdndnis voraus.
Zur Vereinfachung und weiteren Automatisierung der zukunftigen Bewirtschaftung sollen Teile dieses Wissens und Verstdndnisses digital verfugbar gemacht
werden. Modular aufgebaute und flexibel konfigurierbare Anwendungen fir mobile Endgerate (Apps) ermdglichen die standardisierte Datenerfassung auf Basis von
Expertenwissen und deren Speicherung im maschinenlesbaren Format. Zugleich gewdhren sie genugend Flexibilitat, um an die Erfordernisse verschiedener
Einsatzszenarien angepasst werden zu kdnnen. Nachfolgend werden mit der FieldMApp ein entsprechendes Konzept und dessen Struktur vorgestellt.

Es wird darauf abgezielt, ein allgemeingultiges Grundkonzept zur Datenaufnahme durch Nutzerinnen und Nutzer zu entwickeln, das in vielfaltigen Einsatzszenarien
angewendet werden kann und bei zukinftigen Weiterentwicklungen im Kern erhalten bleiben soll.
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FieldMApp-Konzept

Adaptive Komplexitat

* Werkzeug, das fur verschiedenste Fragestellungen
aus diversen Bereichen gleichermalien anwendbar
1st

* Werkzeug zur standardisierten Datenaufnahme
durch Nutzerinnen und Nutzer

Komplexitat der Datenerhebungsmethode kann
entsprechend der Fragestellung angepasst werden

Konfigurations- und Entwicklungsaufwand
orientieren sich an der Komplexitat der
umzusetzenden Erhebungsmethode

Modularer Aufbau der FieldMApp
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Abb. 1: Modularer Aufbau der FieldMApp mit (1) fixem Rahmen und
(2) entsprechend der Zielanforderung adaptiv arrangierbaren Modulen im
Kern. Auf die im Kern verankerten Basismodule, die grundlegende
Funktionalitdten bereitstellen, kénnen sowohl Konfigurations-,
benutzerdefinierte, Hilfs- und Qualitdtssicherungs-Module aufbauen.
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Erstellen formular- Selbst zu programmieren

basierter Projekte

Einbindung von Hilfs-

Formularelemente, z.B.: modulen, z.B.:
o Spracherkennung

o externes dGNSS

o Auswahllisten
o Text-/Zahleneingaben
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Beispiele fir Realisierungen

Abb. 4: Kartierung von
Unterwuchs im Wald am
Beispiel von Farn
(Photo: C. Pathe)

Abb. 3: Kartierung

von Minderertragsfldchen
(Luftbild: Google Earth
2021)

Abb. 2: Erhebung
biophysikalischer
Feldfruchteigenschaften
und Bewirtschaftungs-
informationen

(Photo: S. Truckenbrodt)
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Weiterentwicklungspotentiale

Welche zusatzlichen Anforderungen sollten im
FieldMApp-Konzept bertcksichtigt werden?
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Abb. 5: Benutzeroberflache Formular Abb. 6: Benutzeroberfladche Fahrtansicht

Welches Expertenwissen von Landwirtinnen und
Landwirten sollte zusatzlich digital verfugbar sein?
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Qualitatssicherung

Abschdtzung des Gesamtfehlers der

Datenaufnahme

= Kombination aus Genavigkeitsabschdtzung aller
systematischen und zufadlligen Einzelfehler

Konzepte zur Abschdtzung ...

(1) systemimmanenter Fehler:

a. Abschdatzung von softwareinhdrenten
Genavuigkeiten

b. Kalibration eingebundener Messgerdte

(2) der Nutzergenauigkeit:

d. Kompetenzeinschdtzung an

Referenzdatensdtzen (Profiling Teil 1)
Selbstreflexion (Profiling Teil 2)

KompetenzUberprufung an
Sekundardatensdtzen, die von der
Nutzerin/vom Nutzer erhoben wurden

(1a): Analyse der Genauigkeit der Spracherkennung:
Ermittlung der Editier-Distanz der SchlUsselworte
fUr einen gewichteten SchlUsselworterkennungstest
- Erkennungsrate: 99.3% (N = 875)

(1b): Kalibration des Low-Cost-dGNSS-Sensors
ZED F9P an einem Lagefestpunkt (TLBG 2021):

@® Lagefestpunkt
5035 003110
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(2a): Profiling
Ordnen Sie dem Bild eine Feldfruchtsorte und das/die
Entwicklungstadium/-stadien zu.
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Abb. 7:
Benutzeroberfldche
Profiling (Teil 1)

Bestockung

Langenwachstum/Schossen

Welche prozessrelevanten Informationen sollten
fur fachfremde Arbeitskrafte verfugbar sein?

Google Earth (2021): Broock. (Aufnahmedatum: 06.08.2018). | Landesamt fur Bodenmanagement und Geoinformation (TLBG) (2021): Auszug aus dem amtlichen Festpunktinformationssystem. Einzelnachweis Lagefestpunkt 5035 0 03110.

Danksagung

Das Projekt ,AgriSens - DEMMIN 4.0’ wird vom Bundesministerium fiUr Erndhrung und
Landwirtschaft (BMEL; FKZ: 28-D-E1.14B-18) und die Projekte ,Biophys DEMMIN’ (FKZ: 2467059)
und ,Okosystem Wald/Roda’ (FKZ: D/943/67250303) vom DLR geférdert. Die Autoren bedanken
sich herzlich bei Dr. A. HelRelbarth (TU Dresden) und Dr. T. Noack (DLR Neustrelitz) fur die
umfassende Unterstitzung bei der Einbindung des dGNSS-Sensors. Unser Dank gilt auRerdem den
Studierenden, die zur Implementierung der ,FieldMApp” beigetragen haben.




