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Entwicklung der DLR-HGhenplattform und ihrer Anwendungen

DLR — Institut flr Flugsystemtechnik
Florian Nikodem — Projektleiter Hochfliegende Plattform (HAP)
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Motivation

» Hochfliegende und langandauernd stationierbare Luftfahrzeuge stellen eine
interessante Alternative zu Satelliten im Bereich der Erdbeobachtung und = .
Kommunikation dar.

 Diese so genannten High Altitude Platforms (HAP) sind insbesondere
attraktiv weil

» sie kostengunstig hergestellt, gestartet und gelandet werden kdnnen,

« sie fur eine Vielzahl von Aufgaben im Bereich der Kommunikation und <. \
Erdbeobachtung einsetzbar sind. s

» Das DLR forscht im Bereich der Technologien und Anwendungen fir
hochfliegende dauerhaft stationierbare Plattformen und entwickelt im
Projekt HAP ein Forschungsflugzeug fur zuktnftige wissenschaftliche
Experimente.
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Industrielle Aktivitaten
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Ziele der Forschungsarbeiten im Bereich hochfliegender Plattformen

Aufbau einer umfassenden Bewertungsfahigkeit hochfliegender Plattformen ,schwerer als Luft"
» Beurteilung der Flugleistung verschiedener Plattformkonfigurationen

» Aufzeigen verschiedener High- und Mid-Level Design Trades und Abhangigkeiten fir HAPs

» Beurteilung der Eignung verschiedener Plattformkonfigurationen zur Absolvierung dedizierter Missionen

Bereitstellen einer hochfliegenden Plattform flr wissenschaftliche Experimente
» Technologiedemonstrator HAP alpha

Bereitstellen miniaturisierter Sensoren und Erarbeitung neuartiger Sensorkonzepte im Bereich
Erdbeobachtung und sicherheitsrelevanter Informationsbeschaffung

* Miniaturisiertes Radar mit synthetischer Apertur HAPSAR

« Hochauflosendes Kamerasystem MACS-HAP
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Beispielrechnung einer HAP-Konfiguration

Cr=1.1
Cpo = 0.02
A=21
e=10.9
3.7k
Wy ==
k=0.8
Nprop = 0.75
el = 0.8

Nsg = 0.28
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Erforderliche Energiedichte der Batterien flr einen dauerhaften Flug
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Beispielrechnung einer HAP-Konfiguration mit reduzierter Flachenlast

Cr=1.1
Cpo = 0.02
A =21
e=10.9
2.5k
Wy = =57
k= 0.8
Nprop = 0.75
Tel = 0.8

Nsg = 0.28
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Erforderliche Energiedichte der Batterien flr einen dauerhaften Flug
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Technologietrager HAP alpha

Spannweite 27

Abfluggewicht 138 kg

Dienstgipfelh6he >22 km

* 5 kg Nutzlastkapazitat - 7R

* Entwickelte Nutzlasten:
Hochauflésende Kamera und
ein Radar mit synthetischer
Apertur
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HAPSAR — Abbildendes Radar fur sicherheitsrelevante
Informationsbeschaffung Lagezentrum

Landszenarien

= QOperative und taktische Aufklarung bei
friedenssichernden Missionen:
= Konvoi-Schutz — Fahrweganalyse, Erkennung
kurzfristiger Veranderungen.
= Gebietstiberwachung — permanente
Beobachtung von Krisengebieten mit hoher
Aktivitat, Zugangsanalyse,
Anderungsdetektion, Bewegtzielerkennung.
Maritime Szenarien

= Operative Aufklarung bedrohungsgefahrdeter
Seegebiete:
» Hafenanlagen — permanente Beobachtung,
Anderungsdetektion, Zu-/Abgange.
= Seewege - Uberwachung von Meerengen,
Kanalen, Klstenrouten.
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Hochauflosende Lagebild-Kamera MACS-HAP

 Persistentes Monitoring einer Region aus sicherer Hohe: 400 km2/h oder
Zielbeobachtung

« Bildversand uber Datenverbindung inkl. onboard-Bildanalyse entsprechend

Auftrag Autodetect
. . . . Ship size 4
* Bereitstellung der Kartierung in Lagebildsystem Lat 54° 4.52

] Lon 8° 5.20“
» Bodenauflésung ca. 15 cm pro Pixel. UTC 09:16:34

e — ID 18
[T Cammechet I 11 L MACE AT ermer T=TE
e Vew Mup Mde Somew Window ! AIS:yes

Qa@iwd o - Al [ | me—

i
Kamera ausrichten: Scannen: Im FUhrungszentrum entsteht in Echtzeit die Im maritimen Kontext automatische
Karte, inkl. vollstandig geographischem Bezug, Detektion von Objekten

Ziel beobachten Gebiet kartieren

| i DLR

Zeit und Veranderungsanalyse.
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Kontakt:
M.Sc. Florian Nikodem
Mail: Florian.Nikodem@dlr.de

Tel.: 0531 295-3503
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