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Deutsches Zentrum
fur Luft und Raumfahrt —
Wissen fur Morgen



Tatigkeitsfelder

—Luftfahrt und Raumfahrt
—Energie und Verkehr
—Digitalisierung und Sicherheit

—Planung und Umsetzung der
deutschen Raumfahrtaktivitaten

—Projekttrager zur Forschungs-
forderung
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Technologie-Trends bringen
Sie auf die Uberholspur

Unsere innovativen und disruptiven Konzepte befassen sich
mit den grof3en gesellschaftlichen Themen. In der engen Zu-
sammenarbeit mit unseren Partnern in Wirtschaft, Wissen-
schaft und Politik behalten wir aktuelle Trends im Blick — und
stellen unseren Partnern neueste Erkenntnisse konkret und
nutzbar zur Verfiigung.

—Digitalisierung

—Smart Data

—Kunstliche Intelligenz

—Automation

—Sektorenkopplung Energie & Verkehr
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Stade
Bremerhaven
Hamburg
Oldenburg
Bremen
Trauen
Hannover

Julich

KolIn

Bonn
Rhein-Sieg-Kreis

Lampoldshausen
Stuttgart
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deutschlandweit
prasent

mit mehr als
10.000 Mitarbeitern
an 30 Standorten

Neustrelitz
Braunschweig
Berlin
Cochstedt
Gottingen

Cottbus
Zittau
Dresden
Jena

Ulm

Augsburg
Oberpfaffenhofen
Weilheim
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Wir gestalten
die Mobilitat der Zukunft —
nachhaltig, finanzierbar
und nutzerfreundlich

Unsere 3 @ %@ @

Grundsatze

protecting ensuring managing
climate mobility transformation



Diese Themen denken wir fur Sie weiter

if‘*
Schienenverkehr

—Fahrzeuge —Fahrzeuge —Verkehrsentwicklung und -wirkung

—Verkehrsmanagement —Verkehrsmanagement —Urbane Mobilitat und Entwicklung

— Infrastruktur —Infrastruktur —Intermodale Verkehrsknoten
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Heute schon
die Weichen fur
morgen stellen

Unsere Innovationsfelder:

System- und

Konzeptforschung
fur Schienenfahrzeuge

Systemanalysen
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120

multidisziplinar Forschende

Unsere Facts:

Damit sorgen wir 13M'°€
fur Bewegung —

selt 2002 40%

Drittmittel



Unsere Standorte:
an den Schnitt-
stellen zu Politik
und High-Tech

—DLR Stuttgart
—DLR Berlin

—STEP Engineering Park
—Arena 2036

—Weil im Schénbuch
—Ilmenau
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Unsere starken Partner:
Zusammen kommen wir weiter.

Forschung Industrie Netzwerke
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Projekt Next Generation Train

Von der Helmholtz-Gemeinschaft
gefordertes Forschungsprojekt

» 11 DLR-Institute, > 35 MA

« TRL3 -4,
ausgewahlte Lésungen TRL 5 — 6,
mit Industrie TRL7 — 8

Forschungsinhalte:

- Neue Zugkonzepte

« Leichtbau- und Strukturtechnologie (Crash)

« Aerodynamik: Windkanal macht Stabilitat bei Seitenwind sichtbar
« Simulation von Fahrgastflissen/ Bahnhofs-Infrastruktur

« Lebenszykluskosten und Hochgeschwindigkeitsrouten berechnen

« Simulation von Energieflissen
« Systemdynamik von Rad und Schiene

mit Beitragen der DLR-Institute fiir... In den Bereichen...

Aerodynamik und Strémungstechnik
Bauweisen- und Strukturtechnologie
Fahrzeugkonzepte
Faserverbundleichtbau und Adaptronik
Luft- und Raumfahrtmedizin

Innovative Fahrzeugkonzepte

;-; Werkstoffe, Verfahren und
’4 Strukturen

>~ Energiemanagement
Ay Larm und Komfort

Verkehrssystemtechnik
Systemdynamik und Regelungstechnik
Kommunikation und Navigation
Optische Sensorsysteme

Verkehrsforschung / /
Simulations- und Softwaretechnik
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NGT HST und NGS

Innovatives Konzept im Fahrzeug und an der Station

* Doppelstockiger Ein- & Ausstieg

» Trennung Fahrgast und Fahrgastgepack
* Mitnahme im Zug ohne zusatzlichen Verkehr
» Aufgabe an Aufgabestellen in NGS

Bohm, Mathias und Grimm, Friedrich und Popa, Andrei und Winter, Joachim (2020) Next Generation Station Zukunftskonzept eines
leistungsfdhigen Knotenbahnhofs. Deine Bahn (08), Seiten 38-43. Bahn Fachverlag.

Bohm, Mathias und Popa, Andrei und Malzacher, Gregor und Winter, Joachim (2020) Next Generation Station Konzept fiir einen
leistungsféhigen Bahnhof der Zukunft. Internationales Verkehrswesen, 1/2020 (72), Seiten 32-37. Deutscher Verkehrs Verlag Media
Group, Hamburg g



https://elib.dlr.de/135756/
https://elib.dlr.de/134012/
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Ruckblick: Parameterstudie zur Optimierung der Anzahl von
Gepackaufgabeautomaten am Beispiel der Next Generation Station

Wie kann das Gepéackkonzept im Zug umgesetzt werden?

Entrance Common Queue Line Self service Bag Drop Kiosks PAX go to NGT HST

Bild 1: Simulationsablauf Alle Abbildungen: Autoren

Stichproben 1-5 bei 140 Gepackabgabestellen
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¢ Popa, Andrei und Milbredt, Olaf und B6hm, Mathias (2022) Study on optimizing the number of self-service bag drop kiosks for rail using 00 S 6 o e e e e e e e e s e e s e e e s e s s e s e s s 0
the example of the Next Generation Station. Elsevier. Fifth International Conference on Railway Technology: Research, Development and I LA L LR R SRR LOC SR LRI S LSS S A
Maintenance, 22.-25. Aug. 2022, Montpellier, France. (eingereichter Beitrag) Uhrzeit

*  Popa, Andrei und Bhm, Mathias und Milbredt, Olaf und Deutschmann, Andreas (2021) Automatische Gepdckaufgabe am Bahnhof Studie
zur Optimierung der Anzahl von Gepdckaufgabeautomaten am Beispiel der Next Generation Station. Internationales Verkehrswesen (73),
Seiten 26-31. Deutscher Verkehrs Verlag Media Group, Hamburg.



https://elib.dlr.de/140954/
https://elib.dlr.de/140994/
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Konzeptionierung eines automatischen Gepacksystems
fir den Next Generation Train

HOCHSCHULE
FUR ANGEWANDTE
WISSENSCHAFTEN - FH
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Konzeptionierung eines automatischen Gepacksystems fur den NGT
Fragestellungen

 techn. Umsetzbarkeit automatisches Gepacksystem

» Anzahl der transportierbaren Gepackstlcke

* Notwendige Schnittstelle zur Infrastruktur

» Tatsachliche Be- und Entladezeit

 Einfluss auf Fahrzeuggewicht
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Motivation automatisches Gepacksystem

(2]

SiiddeutscheZeitung

SZ.de Zeitung Magazin

STARTSEITE KOLUMNEW THEMEN HEFTE SPIELE/RATSEL DAS REZEPT

25. NOVEMBER 2019 - DER LOKVOGEL: BAHNFAHRERKOLUMNE

Soreise ich nicht !

Die Koffer-Barrikade

Volligestellte Ginge, blockierte Sitze: Manchmal ist einfach
zu viel Gepdck im Zug. Dabei miisste ein kaum bekannter
Passus aus den Beforderungsbedingungen das eigentlich
verhindern.

Ich gebe mein Gepack auf !

[1] Ebenfeld (2011); [2] https://www.sbb.ch/;
DLR [3] Ruiger (2008); [4] Riger (2015)

heute:

Prozentsatz der
Fahrgaste

W Gepick ist Belastung
B Gepick ist keine Belastung [3]

Griinde fiir die nicht-Wahl der Bahn

Prozent alle Hotelgiste
FEIIRIEE

338§


https://www.sbb.ch/

DLR.de + Folie 19 > Innovative Produktentwicklung am Beispiel des Next Generation Train > Marc Arendt, Mathias Bohm, Gregor Malzacher > 19.10.2021

Neue Markte: KEP und City-Logistik [

Express und City Der Transport von
Paketen, kurz KEP, ist mit dem Boom
des Online-Handels ein Wachstums-
markt, Nach Mercitalia Rail, die schon
2018 einen Hochgeschwindigkeitszug
ETR 500 fiir den Expresstransport von
mit Paketen beladenen Paletten um-
baute (Mercitalia Fast) (Rail Business
51-52/18), gibt es jetzt einen Express-
Zug fiir Pakete auch in GroRbritannien.

Die Leasinggesellschaft Eversholt
Rail hat in Zusammenarbeit mit Ricar-
do und Wabtec einen Class 321 in einen
oSwift Express Freight Train“ umge-
baut. Dabei wurde die fiir den Perso-
nenverkehr eingebaute Innenaustattung
entfernt und unter anderem durch ein
Palettenlade- und Befestigungssystem

Gepack- und KEP-Transport
Konzepte und innovative Ansatze

ersetzt. Paul Sutherland, Client Services
Director bei Eversholt Rail, erwartet den
ersten Einsatz des Swift Express Freight
Trains gegen Ende des Sommers, ohne
einen konkreten Verkehr zu nennen.

In Deutschland konzentriert sich
die Entwicklung von Losungen fiir Pa-
kettransporte auf der Schiene augen-
blicklich auf die City-Logistik und damit
auf'den OPNV. So werden beispielsweise
neu zwei Machbarkeitsstudien des Insti-
tuts fiir Angewandte Logistik Wiirzburg-
Schweinfurt gefordert, die die Moglich-
keit der Paket- und Warenmitnahme im
OPNV testen. Mit der LogiKTram (Rail
Business 11/21) liuft in Karlsruhe schon
seit Friihjahr ein Testversuch fiir Stra-
Renbahnen, RB19.7.21 (1dr)

[1] CAT; [2] https://www.cityairporttrain.com/
[3] XHNews; [4] CRRC; [5] RailBusiness 19.7.21; [6] RB 16.08.21
[7] Amtrak; [8] checkerboardhill.com, Marcus Wong (2020)

DLR

Der umgebaute Innenraum des Personenzuges Class 321 fiir den leichten Giitertransport
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Konzeptionierung eines automatischen Gepacksystems fur den NGT
Rahmenbedingungen und Anforderungen

« Max. Zeit fur den Gepackaustausch: 100 s
 Zeit zwischen zwei Stationen: 20 min
« Fahrgastwechselquote: 50 %

Integration in zwei Triebkopfe (TK)
 Abmal3e je TK (L x B x H): 149x2,8x3,0m
* VVolumen: 113 m3

» Gepackstlucke der GroRenkategorien ,mittel“ und ,grof3*
» Gepackstuckanzahl moglichst hoch
» Vorgaben fur Grof3e und Lage der Tlren
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Unterteilung Teilfunktionen

Gepack und
Lagerplatz
bereitstellen

Lagerplatzgrolie
anpassen

Gepack sortieren

Automatisches
Gepacksystem

Gepack

: Gepack fixieren
transportieren

Gepack tUbergeben
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Eingrenzung Losungsraum durch morphologischen Kasten

* Reduktion der Losungsvielfalt
» Auswabhllisten
* Gleiche Losungen
zusammenfassen

« Zusammenstellung der Teillésungen
/X KPlIs
« 7x Eigene Wahl

Ergebnis:
» 14 unterschiedl. Gesamtkonzepte

> Innovative Produktentwicklung am Beispiel des Next Generation Train > Marc Arendt, Mathias Bohm, Gregor Malzacher > 19.10.2021

Automatisches
Gepacksystem

1. Gepack lagern

1.1 Gepick und Lagerplatz bereitstellen

Separates dynamisches Lager,
parallel be- und entladen

Reines dynamisches Lager,
parallel be- und entladen

Reines dynamisches Lager,
nacheinander be- und entladen

Statisches Durchlauflager fur
paralleles, einseitig be- und
entladen

Statisches Lager for paralleles,
cinseitig be- und entladen

Statisches Durchlauflager |
paralleles, zweiseitig be-

R
PLL)

entladen aus statischem Lager,

entladen
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12 Kurzzeitiager

Regal fest, Gepick hintereinander

Durchlaufregal, statisch
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128

@2

A

1.3 Gepack fixieren (Kurzzeitlager)
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1.4 LagerplatzgroRe anpassen (Kurzzeitiager)

15 Langzeitiager

@

M
erieshar

Regal verschiebbar

Regal fest, Gepick hintereinander
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1.7 LagerplatzgroRe anpassen (Langzeitiager)
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Veranderlich in einer Dimension
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18 Gepack transportieren
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2. Gepackbe und
entladen

2.1.1 Position
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2101

Zwei Offnungen, hihe verschieden

2.1 Gepack ibergeben

2.1.2 Anzahl
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2121
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Nebeneinander verladen

Gestapelt verladen
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Ermittlung Vorzugskonzept

Gewichtete
Punktbewertung

Punktabstimmung
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Ausgewahltes Vorzugskonzept
Konzept 14
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Modellbildung

Bauraumeinteilung und konstruktive Umsetzung der Funktionen
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Modelliertes Vorzugskonzept

Kurzzeitlager

Langzeitlager
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Kurzzeit- und Langzeitlager

b+ Sammbd Skt Aytod4 Aol “SzEar, ‘gt
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Schnittstelle zur Infrastruktur

‘K LR R EEE R LR R R R
a
|
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Erfindungsmeldung System und Verfahren zum Lagern von Frachteinheiten
Patent beim DPMA am 31.05.2021 eingereicht

* Deutsches
Patent- und Markenamt

AZ 10 2021 205 512.5

Anmelderin: Deutsches Zentrum far Luft- und Raumfahrt e.V. 31.05.2021
Unser Zeichen: P17.697DE

System und Verfahren zum Lagern von Frachteinheiten sowie ein Transportmittel

Die Erfindung betrifft ein System zum Lagern von Frachteinheiten und ein Verfahren zum

Betrieb eines solchen Systems sowie ein Transportmittel.

Zusammenfassung

System und Verfahren zum Lagern von Frachteinheiten sowie ein Transportmittel

Die Erfindung betrifft ein System und Verfahren zum Lagern von Frachteinheiten (50)
sowie ein Transportmittel mit einem System, umfassend eine Lagereinrichtung (2) zum
Lagern, eine Ein- und Auslagereinrichtung (200) zum Ein- und Auslagern der
Frachteinheiten (50), wobei die Lagereinrichtung (2) einen Kurzzeitlagerabschnitt (30) und
einen Langzeitlagerabschnitt (40) fur je eine Vielzahl von Frachteinheiten (50) umfasst,
wobei Frachteinheiten (50) mittels der Ein- und Auslagereinrichtung (200) in den und/oder
aus dem Kurzzeitlagerabschnitt (30) einlagerbad bzw. auslagerbar sind, wobei das
System (1) mindestens ein Férdermittel (60) zum Transport der Frachteinheiten (50)
zwischen dem Kurzzeitlagerabschnitt (30) und dem Langzeitlagerabschnitt (40) und/oder

zum Transport der Frachteinheiten (50) innerhalb der Abschnitte (30, 40) umfasst.
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Zusammenfassung
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+++ Wir suchen immer kluge Képfe fiir das DLR — auch in dieser besonderen Lage. Unsere aktuellen Stellenangebote finden S

Sind Sie bereit fiir Ihre Mission?

# Institut fur
DLR Fahrzeugkonzepte

Einstiegsart Themengebiet v DLR v Standort v

| Fahrzeugkonzepte & Alle loschen @

16 von 336 Stellenangeboten e — E : F RA U E N
Studien-/ Abschiussarbeit Studien-/ Abschlussarbeit Wissenschaftiiche Tétigkeit / Pro- Studien-/ Abschiussarbeit <08 ’ ] I I b
. y ! R

Jjektarbeit

Alternative Antriebsstrangar- gieversorgungssy Charakterisierung neuer Schlagdynamische Validie-
chitekturen in Schienenfahr- fur Rangierlok mit alternati- Werkstofflosungen und Ent- rung einer Magnesium-Ru-
zeugen vem Antrieb i g von Prufmethod kenleh Struktur
- Wann? 4. November 2021
Institut fir Fahrzeugkonzepte, Institut fiir Fahrzeugkonzepte, Institut fiir Fahrzeugkonzepte, Institut fir Fahrzeugkonzepte, r um 10:00 -14:15 Uhr
Berlin Berlin Stuttgart Stuttgart F O RS C H U N G
L Wo? Virtuell -du erhalst
DENN DIE MOBILITAT einen Veranstaltungslink
21. OKTOBER 2021 DER ZUKUNFT BRAUCHT Zur Anmeldung?
KREATIVE IDEEN - DEINE IDEEN. Scanne den QR-Code

=Y W

3 k’cﬂ:ﬁ!‘!“ Komm zu unserem digitalen Karriereevent
Career@Fahrzeugkonzepte und erfahre alles

Studien-/ Abschlussarbeit, Prakti- he Tatigkeit, Praktik Praktikum tiber deine Chancen:
Kum Absolventenkongress ; -

Womenin Btiziness - Spannende Projekte, die wirklich was bewegen
Pythonbasierte Massen- und Konzeptionierung und Um- i g von thermoelek — Mentoring durch Fachkoryphaen
Tragheitsberechnung von Fi- setzung eines digitalen User- Hohenfluge fir Frauen — das trischen Generatoren ~ Tolle Kollegen
nite-Element-Modellen Interfaces DLR auf dem digitalen Karriere- . & A s o

Evant Institut fir Fahrzeugkonzepte, Starte deine Karriere beim DLR Institut fiir
Institut fir Fahrzeugkonzepte, Institut fiir Fahrzeugkonzepte, Stuttgart Fahrzeugkonzepte. career-fahrzeugkonzepte.de
Stuttgart Stuttgart

https://www.dlr.de/dIr/jobs/desktopdefault.aspx#Fahrzeugkonzepte/S:257 https://career-fahrzeugkonzepte.de /



https://career-fahrzeugkonzepte.de/
https://www.dlr.de/dlr/jobs/desktopdefault.aspx#Fahrzeugkonzepte/S:257
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Kasten

Automatisches
Gepacksystem

1.1 Gepéck und Lagerplatz bereitstellen
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