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Forschungskolloquium AR/VR
Remote AFIS: Remote Tower meets VR

Fabian Reuschling
DLR Braunschweig
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Motivation
der Remote AFIS-LOsung
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Motivation
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Forschungsfragen

Ist eine kostenglunstige Remote Tower-L6sung mit einer PTZ-Kamera als Kernstlck
machbar?

und

Eignet sich eine Virtual Reality-Brille als Anzeige- und Kontrollelement?
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Design
der Remote AFIS-LOsung
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Visualisierungskonzepte
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Visualisierungskonzepte
Konzept 1 (Panorama + PTZ)
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Visualisierungskonzepte
Konzept 1 (Panorama + PTZ) Konzept 2 (PT2)
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Funktionsnachwels
der Remote AFIS-LOsung
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Funktionsnachweils
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Funktionsnachweils

Bewertungsgrundlage

* Objektive Daten (Konzepte 1 und 2)
« Aktuelle Bildrate
* Nutzungszeit
» Winkelgeschwindigkeit der VR-Brille
« Fragebdgen
« System Usability Scale
« SHAPE Automation Trust Index
« Simulator Sickness Questionnaire
« Taylor-Made Fragen
» Situationsbewusstsein
»Maximal mogliche Arbeitszeit
»Rangfolge der Konzepte

« Kommentare der Probanden
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Ergebnisse
Simulatorkrankheit (Cybersickness)
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Ergebnisse
Rangfolge
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Bewertung
der Remote AFIS-LOsung




DLR.de + Folie 24 > Remote AFIS > Fabian Reuschling > 24.08.2020

Systembewertung
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Systembewertung
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Systembewertung

Fragebogen Systemqualitat
Safety Usability Performanz Resilienz Akzeptanz
SUS 1 1
Nutzen 1 1
Zuverlassigkeit 1 1 1 1
E Sicherheit 1 1 1
n Verstandlichkeit 1 1 1
Genauigkeit 1 1 1
Robustheit 1
SSQ-TS 1 1 1 1
c  Ausreichender Uberblick
g moglich ! 1 !
o et 1 1 1
@ Abflige ausreichend 1 1 1
-% verfolgbar
© :
5 nermnchonr ! ! !
Arbeitszeit 1
Rangfolge
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Systembewertung

Fragebogen Systemqualitat Werte
Safety Usability Performanz Resilienz Akzeptanz ausreichend bestmoglich
SUS 1 1 52 100
Nutzen 1 1 3 6
Zuverlassigkeit 1 1 1 3 6
=  Sicherheit 1 1 1 1 3 6
<
n Verstandlichkeit 1 1 1 3 6
Genauigkeit 1 1 1 3 6
Robustheit 1 3 6
| 55Q-TS 1 1 1 1 30 0 I
_% AL!‘srglchender Uberblick 1 1 1 3 6
2 moglich
g Anfllge frihzeitig 1 1 1 3 6
3 erkennbar
@ Abflige ausreichend
5 1 1 1 3 6
=  verfolgbar
©
3 Verkehr sicher
@ Uberwachbar 1 1 1 3 6
Arbeitszeit 1 1 30 480
Rangfolge 1 8 16
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Systembewertung

Safety Visualisierungskonzept 1 Visualisierungskonzept 2, Safety

Akzeptanz/ - Akzeptanz/
Joy-of-Use » Joy-of-Use
Usability Usability
Vergleichs-
Visualisierungskonzept
Safety

Performanz Kosten
Kosten
Performanz

Minimal Akzeptanz/ Usability —
Median Joy-of-Use e
Maximal .

Resilienz Resilienz Maximal

Kosten Performanz
Forschungsfragen:

Ist eine kostenglinstige Remote Tower-Losung mit einer PTZ-Kamera als Kernsttick machbar?

Eignet sich eine Virtual Reality-Brille als Anzeige- und Kontrollelement?
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Ausblick

Verbesserung der Implementierung

__/
[ ]

Zusammenfihrung mit Interaktionskonzepten

Berticksichtigung der Vorschlage

Erweiterung auf 360 Grad-Panorama
(abgeschlossen)

Erweiterung der Funktionalitat

Bewertung unterschiedlicher
Wetterbedingungen und besonderer
Situationen

 Validierung im operationellen Testbetrieb
(geplant)
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Demonstration

Remote AFIS

Kurzdemo

¢ Deutsches Zentrum
DLR fur Luft- und Raumfahrt
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Testaufbau

PTZ-Kamera

3.500 €

Panorama-Kamera

1.500 €
Computer
ca. 2.000 €

Standleitung
ca. 17 Mbit/s

Gesamtkosten: ca. 10.000 €
+ Standleitung
+ evtl. Software
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Forschungskolloquium AR/VR
Remote AFIS: Interaktionskonzepte und Design fur VR

Bachelorarbeit von
Christian Blessmann

i DLR
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Interaktionskonzepte Mogliche Hardware
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Head-Up Display
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Konzepte
Head-Up Display
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Konzepte
Interaktion

(OVIVEPRO
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Konzepte
Interaktion
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Konzepte
Interaktion
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"o 02
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~|

by Klicking into the radialdiagram

|
W

o-emux | w7 | oemux | eaz | eore

HB-KMA | S22T | HB-KMA | ENGG | EDAZ

D-EDUF

DEANG | c172 | D-Eanc | Eow | eoaz

2

.\I
W s w0

abm

[ Al
NW e

U

»s

EDAZ

| |
NE ¥+ E™ SE S SW

14:30:20

0-eux | W | pemux | ew | eore
HBKMA | S201 | HgMr | e | Eomz
D-EANG | c172 | D-gpang B0 | maz

N6OMK €210 NGOMK EDKB



DLR.de -+ Folie 40 > Remote AFIS Interaktion > Christian Blessmann > 24.08.2020

Bewertung

Vive Controller GUI eckig GUI rund Leap Motion
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Verbesserung

An FOV angepasster Kompass
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Christian Blessmann

Fabian Reuschling

fabian.reuschling@dir.de
+49 531 295-3606
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