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S Vorwort”

,Das" Konzept fur Operations gibt es nicht.
Aber einige grundlegende Uberlegungen kann
man verallgemeinern.

Die ISS vereint die Ops-Erfahrung mehrerer
Raumfahrtprogramme, deswegen wird ihr Ops-
Konzept als Modellsystem hier diskutiert
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Agenda

A repetition? - The Subsystems
The Flight Control Team
How to conduct Operations

The Crew and Mission Control
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Subsysteme...

COMMunication
System
(oder C&T)

Structures
N &
i Mechanisms

Thermal
Control
System

Motion
Control
System

Robotics

Electrical
Power
Distribution
System
oder EPS)

Payloads
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Crew tended
operations

Subsystem-
modifikationen
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TM/TC interface System
for crew R— (oder C&T)
Data = k=
Management | | Structures _;';j:.j.
System £ Lights
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Thermal control of air { .
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Hazards (fire, shock)
~Mobile devices”
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Control
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Motion
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Interface
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Zusatzliche Subsysteme

In

Flight

Malntenance -

(oder C&DH) ﬁ

Environmental

Control and “

g'fe ; Data |

Suptpor Management |
ystem System -

Extra
Vehicular
& Activity
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| (oder C&T)

COMMunication
System

] - Crew
| Electrical Support
Power System

Distribution

Medical
Ops
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ECLSS provides a habitable environment

Atmosphere Control &
Supply

Fire Detection &
Suppression
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Environmental
Control and
Life

Support
System

Temperature &
Humidity Control

Atmosphere
Revitalisation

Water Recovery &
Management

Page 7 of 49

Vorlesung “Bemannte Raumfahrt” an der TU Miinchen




Agenda

A repetition? - The Subsystems
The Flight Control Team
How to conduct Operations

The Crew and Mission Control
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Die Subsysteme spiegeln sich im Flight Control

TAnarm \a Ied er -
Control and System
Life _— (oder C&T)
gupport Management Structures
ystem S &
- 1] System
oetalll Sger capry [ANUN| Mechanisms [VON der
AUSTICTITtUTIg UES JeWErmgerrrd Nt Control
eams ab | Crew
In Electrical Support
Flight Power System
Maintenance Thermal Distribution
Control Motion System
System Control (oder EPS)
System
e Medical
Vehicular Robotics Payloads Ops
Activity
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Jedes Flight Control Team hat weiterhin zusatzliche
Funktionen

Flight Director

Spacecraft

Communicator Planner Ground
ces Controller
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ISS-Kontrollzentren der NASA — , GrolR3es” Team

ADCO OPSPLAN ROBO PAO
GNC, MCS Planner Robotics Public outreach
0SO ETHOS TOPO/VVO/RIO
Struc&Mech ECLSS, iTCS Trajectory/Interface
CRONOS 1SS FD ((:Z,CA\DIE/I CIO
C&T, C&DH Flight Director ISO
SPARTAN EVA BME GC
EPS, eTCS EVA und Flugarzt| |Ground Systems




Flight Control Positionen kdnnen einen
Expertenstab hinter sich haben (,Backroom®)
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|ISS-Kontrollzentren der NASA — , Backroom* example

LRP

Long Range Planner

RPE

Replanning Engineer

RPE Support

Replanning Engineer

ODF

Ops Data File

| OPSPLAN

Planner

Interpreter
Russian translations

OCA

Orbital Comm Adapter
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N
Logistics and
Engineering —

Teams =

Planning
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Other FCTs

Management
Teams
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Das Europaische
Flight Control , System*

BIOTESC

g;m!esc h |I
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|ISS-Kontrollzentrum der ESA — Col-CC

STRATOS

C&DH, C&T,
ECLSS, EPS, TCS

EUROCOM

,capcom*

COSMO

Struc&Mech, IFM, CSS

COL FD

Flight Director

COMET

Planner




Agenda

A repetition? - The Subsystems
The Flight Control Team
How to conduct Operations

The Crew and Mission Control
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Konstruktion und
Dokumentation

Safety assessment

Verschiedene
Reviews

Integration
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Handover an das Operations Team

Stage Analysis Hazard Reports Ops Handbooks
Welche gegenseitigen Welche Gefahren Wie funktioniert
Wechselwirkungen gibt es? das Gerat?
gibt es?

EUE BUE BUE

Operations Preparation
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DUSENTRIEB stellt Telemetrie zur Verfigung

= 3001 - ECLSS Overview

Cabim ATr L

A

| D
Cabin Te

EMARLED
EWAELED

A NOREMAL
SABLED
atpoint
Condensate wWater

0,83
.18
L ]
Mean_Time_DMc 408
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Telemetrie und Telecommanding

50.0

TL At phere

Die Onboard-
Software muss flr
das Experiment
konfiguriert sein

Die Mission Data
Base am Boden
muss konfiguriert
sein

Telemetrie-
Displays missen
entwickelt und
getestet werden
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Telemetrie und Telecommanding

DUSENTRIEB kann vom Boden aus kommandiert werden

File

MCS Tools

Edit  Wiew OQptions Help

|default |V| =

Wieww Profile

PATH iew: ALL v
¢ CIPDUL -

o [ AL_MAIN_PWR_BUS
o [ A2 _MAIN_PWR_BUS
o= [ A% _MAIN_PWR_BUS
o= [ Ad _MAIN_PWRE_BUS [
o [ ATUL_PUWR_BUS
o [ CTCUL_PWR_BUS
o [ D1_PWR_BLS

o= [ F1_ALIX_PWR_BUS
o= [ F2_ALX _PWR_BLS
o [T F3_ALK_PWR_BUS

o [ F_ALX_PWR_BUS |

o= [ FAMN_PWR_BUS
O[3 OL_MAIMN_PWR_BUS
[ oFFz
[ onz
o= [ 02 _AUX_PWR_BUS
o [ PDUZ _PUWR_BLS
o [ PICA_PWR_BUS1
o [ PICA_PWR_BLIS2
o [ PICA_PWR_BUSZ
o= [ PICA_PWR_BUSH
o [ PICA_PWR_BLISS
o [ SUBSYS_PWR_BUS 1

I i [v]

Lewel

Checks

Full - E Lplink, Farwardlink [#] PTY Checks CMD Werification

5 cnds Haz|Seq|Inner subsys 1D
OMs

1

Inner QPS Mame

Stack Control

ET Consistencv| | Enable || Send ” Dizable |

Sequence D

WTC_Monitoring_Ena_Cmd 5w

2005

EFDS

POUL_IESFE_O1_Main_Pwr_Bus_On_AP

2009

EFDS

POUL_HCUL_Pwer_Bus_On_WTC

2009

SYSTEM

POU_Config _ACS

20091
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D=

WTC_Execute_2 _Stage_Crmnd S

2009/

[4]

|| Search

[»]

Wiews Profile Filter

: Start time: 20037032 075514 Source Host: |I0calhnst

L Comrnand Editor LAuto Stack L Manual Stack

DLR [Command(s) prepared successfully at 20095092 14:04:18

History Source

9 | Appl\.f| |Default (connected) |V|

Haz | st | TM [Mcs @gﬂﬁg
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Kommandofiles
mussen gebaut
und getestet
werden
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Fur jede Aktivitat: Eine Prozedur...

DUSENTRIEB muss
von den Astronauten in EDR
eingebaut werden.

Oder:
DUSENTRIEB muss

vom Boden aus kommandiert
werden
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1.101 COL VIDEO CASSETTE RECORDER SERVICING
(IFMi1E-ALLIFIN) Page 1 of 4 pages

OBJECTIVE:

Perform a routing servicing of a Columbus Video Caselte Recorder (VCR) by cleaning
the VCR tape heads using a cleaning lape.

LOCATION:

Installed: COL1SCAQ.

DURATION:

10 minutes

CREW:
One

MATERIALS:
VTR Cleaning Tape
Marking Pen

1. CHECKIING VCR STATUS

Shatus LED

Local / Remote NOMINAL

Switch

Door Knob

F
Status LED ront Doaor

RFEFMOTE
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Technical

Discussions g

Authoring (according

to the standards)

Publication
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<

Operations Data
File Control Board

Various Steps of
procedure validation
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Regelwerke:

,DUSENTRIEB muss
kontinuierlich gekuhlt
werden. Ein Kihl-
wasserausfall von mehr
als 2hr beschadigt das
Experiment*
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Flight Rules und Payload Regulations

REAL-TIME OPERATING POLICY [RC] [E] [J] [H] =[062603-
G0 ] ®[052307-8165] ®[ED ]

NOEMAL FLIGHT OFEEATICNS WILL BE CONDUCTED ACCORDING TO THE
STATION OPERATIONAL FLIGHT EULES (INCLUDING THE INCEEMENT
SPECIFIC ANNEXES) . ®©[0409953-6417] &ED 1

CPERATICNS DECISICONS WILL STAY WITHIN PARAGRAPH A WHEN
FPEACTICAL. WHEN TIME OR CIRCUMSTANCES DO NOT PEEMIT THIS,
THE FLIGHT DIRECTOR (EAND/CE CREW COMMANDEERE, PER RULE {BL-T7B},
CREW COMMANDER AUTHCRITY AND RESPONSIBILITY) MAY CHOOSE TO
TAFE ANY NECESSARY ACTION TO ENSURE THE SAFETY OF THE STATION
AND CEEW AND TO SATISEY MISSION CBJECTIVES. ®[ED ]

IN SUCH CASES, THE FOLLOWING PRICEITIES AFFLY:
1. CREW SAFETY

VEHICLE SAFETY

]

(d

PROTECTION OF VEHICLE OR EQUIPMENT LIFETIME

4. CONTINUE TEE PLANNED CPERATICNS &[040998-6417 ]
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Regelwerke: Flight Rules und Payload Regulations

Technical % —
Discussions
g European

i > | FlightRule | ¢\

Control Board

— Approval on European Side European
1= — PP P Joint Ops
. | . Panel
Review on European Side

~ Precoordination with NASA

Flight Rule <ﬁ = F— - = T
Publication Control Board Bl —
International Approval =
# International Review
Deutsches Zentrum (B
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Was ware, wenn...?

DUSENTRIEB enthalt
giftige Substanzen

Gibt es Gefahren, fur die
ein ,,ops hazard control*

benotigt wird?

[yrer—r—
U] Pashrara [ Campaand Trpe Fe—
R

APMPLPE P e P e | 75 DAGE G | PO G891 P B | 1,

" ey A e e | 15 SRR 0 |
- — w

“ APMFLF RO P A e B | V15T S 20 [ ot e v |
- APRMPLTITREFTE PTG AR EUSOPF | TPz ran en b cm v

s 13 PR BB e T T L )
O T IS e
u B L] [P R Tp——

,Hazardous Commands*
werden identifiziert
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Alle Substanzen
mussen
klassifiziert und in
der ,Hazmat
table“ gelistet
sein
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HAZARDOUS NIATERIALS SUMMARY TABLE
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AT Allsy
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Carmider
Labl;

AB-1 for sample




Was ware, wenn...?

DUSENTRIEB kann stations-
weite Alarme verursachen

EIS Caution & Warning Summary, v1.0

 ICN+ I < K K2 I

LIGHTS TONES I uTiuTY

EVENT# | ANNUN | CL [ aCK | S¥s | C&W MESSAGE TEXT

| ¥ TIME OF ALARM

5013 SUPP C CDH  Primary INT MDR Fail-LAE
5980 EMA  C ECL

6342  SUPP C ECL PCA O2 Introduction Failure-LAE
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Definition der Alarme...

...und vordefinierte Reaktion

I 1.107 - OO CAUT IO TABL

Micresoii Intornet Ezplorar @

MO IMT Detected Frame Count Fail PCA_USL-LAR

3497151916
349/14:07:35
349714:07:34

1PV ooy Ve 2

SRIPC prinne for procedre

[ [
roe | _bows || wack |+ | |+ wsming vasia] | oaumentabis] | _sarvices |
Ewarsh’ L3 | Find Bracaduns | Fird Taur I Bl S5
1,901 COS CAUTION TABLE
EaLs 18 - SLLLAFIRLTIUIL T R, A B JAERTR RN IR

MESC LS messape a5
mymtarm anomaky indication
MG grrne Nor procedurs
eeecution: 3210 - FESE

L R D LIRS I (1A
SO EFOSMALF URETICH)
MCC W50 Messaie as
mymkEm anomaks indication
RS S e Do procedurs
R e - N Ll - B Tl

PL Povazr Biilch Box (PR SE)

EFS |
“ |Termperature Sensar High - COL

Paaer Distributan Unit (PO Mair

EFS [FIE BT Crtr om0 114801
Eael=tialal3}
sy SSPLC prime tar procsdare
=P 1 = Lif=dPh, { g
EFZ |PIE b1 Tarmp Hith-1F i hapab 1G04
I TRt T LI R BEIPL: prime Tar BraGRolre:. (4 jagq
(Eoslai i [aly}
L SRIPLS prirme for prucedure o
=== 1 . el 3 GG
EFE |PIE b2 Tamp Hidh-JF A 11&05

(LTl




Die , Operational Interfaces”

DUSENTRIEB benotigt
einen sehr speziellen Video
downlink, der tber die
NASA koordiniert werden
muss
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7.2.4 ISFR | External Payload Deactivation

PURPOSE

To defing the interactions between Columbus FCT and FRC FCT while performing
ISPRfexternal payload deactivation.

PARTICIPANTE

COL OC <ZITE= QP33
COL FLIGHT

GEHERAL

For performing the deactivation of an ISPRfextzrnal paylead the dedicated FRC or the crew
right frst perdorm a PODF procedurs (ES& JOF<PL Facility> BookiActivation and Check-
gut) im order to prepare the ISPRiexemal payicad for deactivation. Folowing the PODF, the
Columbus FCT or the crew will perform an SODF (ESA QDFoint System Fayload
BooklActivation and Check-out) to deactivate the Columbus systern services (power, water
cooling. ete. ).

This JOIP is used to define the needed nteractions on ground beteeen the Columbus FCT
and the FRC FCT wori those activities.
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Wohin damit?

Einige Einzelteile von
DUSENTRIEB miissen an
Bord verstaut werden. Eine
Spezialsonde braucht
Strom aus einer Steckdose

Deutsches Zentrum

DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV
in der Helmholtz-Gemeinschaft

Alle Gegenstande
auf der ISS sind
mit ihrem Stauort
gespeichert

Jedes Einstecken,
jedes Kabel-
verlegen ist
geregelt

I
M5 Saareh 5=

| Amaic m- | anem Wi - 4~

mrweE- e e
Pl

Fart pde Fané fiiwns Typs Huim _‘i
(G T] B SRR [ FREAE | B ot ST
[EETT i Cala Al | ey
s 14 Eain cooks K- | Bl | 55
e
TIPSl e
o T e Y
FoT
P ! LT T W PR [
it 31
A

kb

NODE1 'l
S

B
N

_NODES_pcupciy
2pe!

st & kaen

L

— “coLumsus
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Dann: Planen wir‘s ein!

S5FEIT_SaS
Eaalim

Thirritive (11 1488 Amackmsin &

Increment Definition and Reguirements
Document for Increments 27 and 28

International Space Station Program

Baszeline

August 2010

“ @

Hational Atronautics and Bpace Adminkiration
htemational Space Station Program

Johnsan Space Cener

Hiuston, Texas

S

Gonlract Number: HRJMALIZG
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DUSENTRIEB wird in ein Increment
als Requirement aufgenommen

Wird in den

Maintenance Plan

aufgenommen

Ein Ops Concept
wird definiert (wer
kiimmert sich um

was?)

Das Crew
Training wird

implementiert

Spezielle
Foto/Video-
Anforderungen
werden definiert

vorbereitet und

,Certification of
Flight Readiness
(CoFR)

Die Hardware
wird ,mani-
festiert"

Die relative
Wichtigkeit des
Experiments wird
festgelegt
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L Jr=t-Ca half a year N __,4. =
L 7 LR LT 2 - : Ca. half a year
}weekﬁ week 4 |week5 |week6 |week7 R,
'Dn—GrI:th-'S-u:'l"lmary (O05) BRp ) N
T[T S
oy - -"-F-:I:ﬁ-l' 3 " feal T ]
BT B ﬁ =
| —witet—% 3
e | Ca. two weeks =
=13 _ Mo | Tu | We| Th | Fr | Sa | Su |egu—
L e i n
| """"lE"" '“-'fg, .f'rl'*ﬁ" Weekly Lookahead Plan (WLP) ﬁ
" 16 bl bttt )
155-4_SHoAl Tk | (3¢
T -|- —------1 r
T six [
: s days
T~ | . Wednesday
- e ' She::-il'lt Term Plan (STP
E!’.'.-.H. —T S L

1#7 Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e

in der Helmholtz-Gemeinschaft

Page 33 of 49

Vorlesung “Bemannte Raumfahrt” an der TU Miinchen




ISS CDR

FE-1

FE-2

coL

_JCOMMS-EDR HRD-DL

EDR-PCDF-CMD

ERNOBOX-SW-LPGRADE

10 1

MCC
COORD |

FNHCE SIM SWING

MOC-H-BA FEPS-LINAVL

MCCH-MPLS-MIG
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Ist jetzt alles fertig fur das Experiment?
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w Request - Windows Internet Explorer

PlanManager:

@A - |g, Fitps:/jops 1 jsc.nasa.gov/apps/planmanager fiiewR equest  aspx7ID=35102171-0s  b-dced-aref-dz (x| G || B|| 42| x

—lojx|

Google

o[-

File Edit Miew Favorites Tools Help

-ee- - e @ 71 Planning Product

x Go g|e| J search v [ v | More » @ thomas... = &+ X @ -
{j Favorites ‘ i&; ﬂ Suggested Sites
@PIanManager:Vlew Request | | F?i T CJ v B
-
I Request Approvals
vents [ tex [ orapine Ervee e p g P . o. | icon | porc | srec | couce | anvl
30-0664 - 150 NDC\khallman 010/2012 14:43 0 10 10 10 0

Change Request”

Title Update Ops notes for Stowage Conferece GMT 013
Source(s) 150
Constraints

Rationzle Points GC to updated internal note.

Bands FE-5,5-BD

Time Critical Yes

Bands

Time Critical

r Changes
Show History
Ekev Plan # Change
E 01 Modify IMS-STOWAGE-CONF on 13/2012 at 14:05
From To
LRP Mo
Task List No Task List No
Name IMS-STOWAGE-CONF Hame IMS-STOWAGE-CONF

FE-5,5-BD,SPECIALIST

Yes

Start Dats (013) 13-Jan-12 Start Date (012) 13-Jan-12
Start Time  14:05 Start Time 14:05
Duration 000/00:15 Duration 000/00:15
Exec Notes P/T Video
o dterrs
Ops Notes [nventory Management System [IMS) Confersnce
Exec Notes P/
Audic Configuration (I): S/G 2 + Private 3 + Phona N
Sy Ops Notes Inventory Management System (IMS) Conference
IS5 GC and Ops Plan Ref. NOBE942 Audio Configuration (1): §/G 2 + Private 3 + Phone
Patch
Tne- (5-band
nepercecpsl No vHeeHTapuzawrn (5-band) 155 GC and Ops Flan Ref. NOGE5428
TN®-neperosepsl No MHESHTaPUEaLNM (S-band)
ok | [ print | [ Backtotop | [ OSTPV Impl ation Report |

Kl

|l

|Done

[T T T T e mnteme

“a v | ®o0% -
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Und sollt

1. Eine sichere Situation
herstellen

2. Das Problem melden

3. Expertenmeinung
abwarten

Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV
in der Helmholtz-Gemeinschaft

10l ]

@ﬂ w [= hitpssisprdb. eso-io.comsim’ arsfegi-binysearch-spr-id.coisprid=15 B IENEIEES £l
File Edit Wew Favorites Tools Help

Go gle ‘ jﬂsaarch | H | Mare» @ thomas... v 9 - @ -

77 Favariees | o U Suggested Sites ~

88' '| & Columbus Electr. .. | (EEFN

| /& Hotels in Brauns... | [0B]DB-Konzern | St... | = AR-15

14 | | (}T v [ + [ o= v Page v Safety v Took v I:é:lv

= SPRdb"

Simulation Anomaly Report System 1

AR-15

Location: Siml ARS System > SI

9«3

M1-ARS > AR-15

STATUS REPORT » ANALYSIS

SIM1-IOT-AR-15 | NEW # | ROUTINE
LTU SW Upgrade error

D

» TASKS HISTORY

SUBSCRIBE | ADD CHILD | UPDATE

| PDF | EXPORT

CLASS

ANOMALY: Anomaly Report

STATUS

NEW

ORIGIN

SIMOPS-IOT-OPS

TITLE

LTU SW Upgrade error

AUTHOR

Rémon Annes

PRIORITY

ROUTINE

PRODUCT

EDR / PRODUCT GROUP: COL PAYLOAD

DECISION

To be assessed at SRB.

ACTIONEE

COL PL ENG / Ferit Oeruenver

TASKS

REMARKS

RELATIONS

ANALYSIS

CREATED

09-JUL-2009

LAST UPDATED

09-JUL-2009

BACK

HOME HELP

SPRdb 5.4.30 | January 10, 2012 16:55 CET | Account: tuhlig

Done

[T T [ mtere

=l
cav M -
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Agenda

A repetition? - The Subsystems
The Flight Control Team
How to conduct Operations

The Crew and Mission Control
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ISS kommuniziert Uber TDRS-
Satelliten mit den Kontrollzentren

Zwel Datenkanale mit
unterschiedlicher Bandbreite: S-
Band und Ku-Band.

Bel bestehender Funkverbindung:
Vier Sprachkanale, sechs
Videokanale, hochratiger
Datenkanal, “Telemetrie” und
“Telecommands”
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Stundenplan, Prozeduren,
Logistikinfos,...

£ ISPV AIS17Y - ML Pl - Warwdrs bef v Explorer N=E]
G =l e B Al
M [t Yew Fgoder [ook  Hep .
X Goge | @roma. - A % @

o Fevotes | [ 5o

ST 05T - M ot |

7 tans_Boivash | ooty | _Towk i | _SetTims | _nsl Teme
| AT FPPHIPP PN |- TP TP PO T PPPL PPN | PRI PPN A PTIIPT TN L PP I
[EXEmt it o =

T

|J|r6-)lull.',‘.s| |=.s.l HF
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o |
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Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt eV
in der Helmholtz-Gemeinschaft

1.101 COL VIDEO CASSETTE RECORDER SERVICING
(IFM/1E-ALL/FIN) Page 1 of 4 pages

OBJECTIVE:
Perform a routine servicing of a Celumbus Video Caselte Recorder (VCR) by cleaning
the VCR tape heads using a cleaning tape.

LOCATION:
Installed: COL1SCAO.

10 minutes

CREW:

Orne

MATERIALS:

VTR Cleaning Tape
Marking Pen

1. CHECKIING VCR STATUS

: Status LED
Local | Remote
Switch — NOMINAL

Door Knob

Uber Timeline
(“Stundenplan”), Prozedur,
Stowage Note,... wird mit der
Crew kommuniziert — und sie
kann auch “antworten”

Stowage Note: dows Internet Explorer =10 il
Status LED . i ]
REMQTE € | http: jjostpy. col-cc. supappsostpe ActASHGeEACtASH . aspx?Orig_DO_ID=A00000000SFFEF1ESCP325A_Start Time=11/2012 15:35 b
Status LED, e File Edit Wew Favorites Tools Help
LOCAL
e UI o x Go g|C search » | More>> @ thomas,., = W v X @ -
Figure 1 VCR Front Panel Instrumentation KPS-FOAM PHOTO-ACQ - 11/15:35
# Location Tiem Name PN SN B/C TNotes
1.1 Y VCR1{2) Status LED: NORMAL - ON
Refer to Figure 1
2. START / STOP CLEANING 1 COL Deploved EPO Foatn Stability Fouch EPO-FOAM STAEIL_1000 FOAMBASPE
eploye
21 swLOCALIREMOTE - LOCAL, hold for 1 sec. 2 Experiment Cell Array 1 EPO-FOAM _STABIL_1100 EXCEASPIE
Refer Lo Figure 1. 3 EPO Convection Pouch 001050 A4 11-399 CONP45PIE
COLID4_C2 X
Verify VCR1(2)_Pwr_Stal DMC - OFF &4 Convection Loop 01005 A4 11-595 CONLASPIE
emd VCR1_Local Setting AP 3 LAB1_Deployed Shure Mictrophone EMSESE ont HDVMICOIN
data Onboard_Reception_Node — SYS_CCSDS_End_Poin!
data Onboard_Executien_Node — USM_SW. CMD_USS. S| © Crew Pref DIs Camera
7 Multi Use Bracket
2.2 Door Knob . PULL OPEN, open VCR1(2) front door.
Refer to Figure 1
CAUTION
Allow cleaning tape to run for 10 sec only
Running tape any longer than 10 sec ma; 7 = e
o s—— [ @ e [~
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Die Sprakommunikation

* Nur zwei geplante Gesprache mit
der Crew pro Tag

* Zusatzliche Kommunikation im Fall
von Fragen/Problemen oder falls
die Prozedur es verlangt.

e Nur eine Person im Kontrollzentrum
darf mit der Besatzung sprechen
(EUROCOM)

1#7 Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e

in der Helmholtz-Gemeinschaft Vorlesung “Bemannte Raumfahrt” an der TU Miinchen

Page 43 of 49




e Uber ein tagliches “Daily
Summary” (und andere = \
regelméassigen
Dokumente, die auf die
Station geschickt
werden) wird die =

3 {9
. - - .
T AL
L N 3 § =4
A LSS
L Rl

Besatzung auf dem e
Laufenden gehalten B
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Video...

* Quasi kontinuierlich sind sechs
Videokanéale von der
Raumstation verfligbar.

* Videokonferenzen (auch der
Astronaut bekommt Video vom
Gesprachspartner) sind mdglich

1#7 Deutsches Zentrum
DLR fiir Luft- und Raumfahrt e
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Weltere Kmmunikationsmittel

* Die Besatzung hat Zugang zu “privaten” und “operationellen” Emails

* Vertrauliche" Konferenzen der Besatzungsmitglieder mit den jeweiligen
zustandigen Flugdirektoren

* _Vertrauliche® regelméafige Konferenzen zwischen Crew und ihrem
Flugarzt/Psychologen/Familie

* Besatzung kann uber VoIP jedes ,Erdtelefon* anwéahlen
* Crew hat Zugang zum Internet
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Kommerzialisierung

Der Betrieb wird zunehmend
gepragt von kommerziellen Nutzern

Beispiele auf ISS: Bartolomeo
externe Plattform (Bild oben),
Ice Cubes (Bild unten)

Die Anforderungen an den Betrieb
werden dadurch anders

Globale Plattformen, wie Netzwerk
HUBs werden onboard verwendet

Nutzer wollen Resourcen flexibel
nutzen

Handling muf3 flr Nutzer einfach
gestaltet werden

Harmonisierung mit ISS Operations

# Deutsches Zentrum
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Agenda

A repetition? - The Subsystems
The Flight Control Team
How to conduct Operations

The Crew and Mission Control
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Literatur

[1] FLIGHT — My life in Mission Control,
[2] Handbuch der Raumfahrttechnik,

[3] Wie Columbus fliegen lernte,

[4] First experience with realtime operations of the Columbus Module,

[5] Spacecraft Operations,
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Kontakt

i DLR

. Im Netz:
- http://www.dlIr.de/rb/
- http://www.col-cc.de/

. Email:
- dieter.sabath@dlIr.de
- gerd.soellner@dir.de
- marius.bach@dir.de

e Ansprechpartner TUM:
- Daniel Ptz

Deutsches Zentrum
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Backup Slide: ESA Crewmembers on ISS

Alexander Gerst auf ISS: Was ist anders fur das Kontrollzentrum?
Vorbereitung:

- Kontakt mit ESA Astronauten
- Besprechung von Praferenzen 3
Durchfthrung:

ESA Crew Conference
Kontakt per Email / IP Phone
Tasklist handling

PAQO Events

Presse am Kontrollzentrum

(Bild: ESA)
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Nachbereitung:
- Zusatzliches Crew debrief in Europa
Generelle Hinweise zur Crewzeit

- Crewzeit wird nicht nach Herkunft
verteilt, das heil3t ESA crew arbeitet
nicht nur an ESA Aufgaben

- Entscheidend ist das Training Level
fur spezielle Aufgaben, das jeder
Astronaut individuell erhalten hat. (Bild: ESA)

- Russische Crewzeit ist nur bei speziellen Vereinbarungen verfugbar
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