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HIU fur elektrochemische Energiespeicherung

» UIm groRter Standort fur elektrochemische :‘
Energiespeicherung in Deutschland
* DFG Exzellenzcluster “Batteries Beyond CELEST
Lithium” ab 2019
Karlsruher Institut
- Gebaude auf dem Campus Eselsberg fur ﬂ(". Sy

100 Wissenschaftler seit September 2014
* DLR Batteriemodellierung in HIU integriert

Universitat Ulm

£j sw Zentrum fiir

Sonnenenergie- und

Wasserstoff-Forschung
A Baden-Wiirttemberg

Deutsches Zentrum
# DLR fur Luft- und Raumfahrt
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Bedeutung der Batterieforschung
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Grolte Ingeneursleistungen des 20ten Jahrhunderts™

1. Elektrifizierung! 12. Raumfahrt

2. Automobil 13. Internet

3. Flugzeug 16. Gesundheitstechnologie
4. Wasserversorgung 19. Nukleartechnologie

8. Computer 20. Neue Materialien

Ein Hochleistungs Stromnetz ist schwieriqg zu realisieren.

* National Academy of Engineering, in the United States
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Elektrifizierung des Verkehrs H l U

Die Oberleitung macht es moglich ...
A

Freie Fahrt auf
ganzer Linie!
Inbetriebnahme der Linie 2
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Theorie, Modellierung und Simulation in Ulm HIU\(

Multi-Skalen-Modellierung

Theory Il
A. Groly _
Dichtefunktional-

theorie(DFT)
Theory | t
T. Jacob
Molekulardynamik,
Monte Carlo
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Theory Il t ) G
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Kontinuumsmechanik --
t Current collector on Separator Current collector on
the negative electrode: | Polyethylen PE the positive electrode:
N etzwe rkm Od e I I e Cu foil Polypropylen PP | | Al foil
Electrochemical Multiphysics Modeling Hams etal., Chem. Phys. Lett. 485, 265 (2010). © HIU| 07/12/2018 7

Goodenough and Kim, Chem. Materials (2010)



| HIY(«

Hubsche Filme!
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Funktionsweise einer Batterie | HIU L

Mikrostruktur-aufgeldste Simulation

CoRHEOS
Pseudocolor Vector
Var: concentration Var: current densim
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2D Simulationen von fE f S"J
Zink-Luft Batterien S

Initial zinc distribution:

7 m P o §
m o coment !
B Insulat o
l-fmud (zinc) a%

: ;;;':Illoc:e (GDE)
B Air holes w
@)
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* Verschiebung des S
Zinks wahrend des )
Ladens und Entladens 2
(@]
« Ziel: verbesserte ]
: X

Zinkelektrode
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The team
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Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit






